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TORSTEN HUGO KROKSTROM 
(1905—1950) 


Pa formiddagen den 15 maj 1950 naddes Uppsala av budskapet, 
itt professorn 1 mineralogi, petrografi och geologi vid Farouk [-univer- 
itetet 1 Alexandria, T. Krokstrém, oviantat avlidit natten till sindagen 
len 14 maj. Med hans bortgang avklipptes ett levnadséde, som sag ut 
itt gestalta sig nagot annorlunda in den vanliga akademiska geolog- 
carriiren i vart land. 

T. Krokstrém féddes i Giavle den 24 april 1905 och inskrevs efter 1 
vemstaden avlagd studentexamen vid Uppsala Universitet h. t. 1923. 
Han avlade fil. kand.-examen med geologi som huvudimne v. t. 1927, 
icentierade med avhandlingen: »The Breven dolerite dike, a petro- 
yenetic study» v. t. 1932 och disputerade pa avhandlingen: »The Halle- 
‘ors dolerite dike and some problems of basaltic rocks» v. t. 1936, 
yarpa han forordnades till docent i petrografi och mineralogi vid Upp- 
ala Universitet samma vartermin. Han har med kortare avbrott varit 
imanuens vid Mineralogisk-Geologiska Institutionen i Uppsala mellan 
a. t. 1927 och v. t. 1941. Hans undervisning vid universitetet som 
locentstipendiat och pa forordnande har i huvudsak omfattat mineral- 
yptik, petrografisk mikroskopi, universalbordsmetodik och Fenno- 
kandias postarkeiska, prekambriska formationer. Vid Lantbrukshég- 
skolan har han som t. f. larare i geologi och mineralogi undervisat och 
xaminerat i dessa laroimnens prima principia. Han var en hogt upp- 
kattad popularférelisare inom den geologiska imnesgruppen. Denna 
ippskattning striickte sig utéver landets grinser, ty bade till Abo 
Akademi och till Rigas Universitet inbjéds han som gistférelasare. 

Sin faltgeologiska utbildning erhdll K. dels i samband med ordinarie 
carteringsarbeten for Sveriges Geologiska Undersékning, dels genom 
mskilda uppdrag och i andra sammanhang inom hemlandet, avensom 
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vid exkursioner till sadana lokaler i Finland, Norge och Skottland, son 
genom monografiska beskrivningar, ménsterkarterimgar och specielll 
geologiska problem vunnit klassisk berémmelse. Hans sista faltunder 
sékning i hemlandet giillde en detaljinventering av Vastervikstrakte 
kvartsitomrade och dess olika granitiseringstyper. 

Férordnad att uppehalla den hésten 1943 ledigblivna professuren 
ygeologi, sirskilt petrografi och mineralogiy vid Uppsala Universite 
under lisaren 1943/44 och 1944/45 deltog han i den intensiva konkw 
rensen om denna och férdes av alla de sakkunniga instanserna fram mo: 
toppen av de sdkande, men forbigicks av den utnimnande administre 
tiva myndigheten. Det bér dirfor for den, som kunnat éverblicka der 
uppkomna situationen, ej verkat dverraskande, att han under ij 
trycket av den harda besvikelsen vid férsta lagliga tillfalle sag sig or 
efter nya arbetsméjligheter och ett mera sjalvstandigt verksamhetsfaltl 
Detta tillfalle erbjéd sig i slutet av juli 1946, nar ett genom UD foérsena: 
anbud inkom om en ny professur i samma 4mnen vid det nyorganiserad( 
kungliga universitetet i Alexandria, som anslagits ledig till ansékning 
Krokstrém slog omedelbart till, och 1 november samma ar flyttad 
den efter intensiva férhandlingar nyutnimnde. professorn sina bopalaz 
till Nilens strinder. Sakkunniga égonvittnen fran 1950 agna enbart d 
hégsta vitsord at den organisation, som astadkommits i Alexandria ¢ 
endast betraffande utrymmen och undervisning utan aven med hinsy 
till finare instrumentell specialutrustning och grévre preparations: 
apparatur. For att sikra de framsteg, som under de 3%/, arens arbett 
vunnits pa organisationens omrade, ha dels egyptier i Uppsala uppévati 
i instrumentens och apparaturens bruk, dels har svensk preparator | 
Alexandria évervakat apparaturens regelriitta installation. Endast der| 
med Orienten fortrogne kan bilda sig en férestaillning om den energ 
utveckling, som ligger bakom de uppnadda resultaten. Energiuppy 
badet jamte klimatets inflytande torde ha bidragit till Krokstrém 
fortidiga bortgang. 

Krokstréms vetenskapliga girning under de tjugo aren ay sjilvé 
stindig forskning ar ej] omfangsrik, vad antalet publicerade unde 
sékningar betriffar. Daremot ar den omsorgsfullt utformad, rik pa 
tillforlitlga data och iakttagelser samt djuplodande. Hans bigge store 
monografier om de maktiga mellansvenska postarkeisk-prekambriske 
diabasgangarna, Breven- resp. Hilleforsgangen, genom vilka har 
blev internationellt kind, bjuda fortfarande pa en mingd dverraskandd 
detaljer om och iakttagelser dver tillstand och aktioner, som medels: 
analogier och extrapolationer leda fram till férstaelse av vulkanisl 
ytverksamhet i modern tid, sirskilt vad dess nagot mera djupt liggandd 
apparatur betraffar. Professor Trausti Einarssons tentativa rekoni 
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struktion av Hekla-eruptionens (1947/48, Reykjavik 1949, 1950) 
djupare befordringsapparatur och dess evolutionsdetaljer ir som klippt 
och skuren efter beskrivningarna av de mellansvenska diabasgingarnas 
strukturella detaljer: 1) Den ledande huvudsprickan, pa vilken den 
nutida »vulkanen» ar placerad och av vars bredd och lingd den acku- 
mulativa ytapparatens volym ir beroende; 2) sprickans férnyade ut- 
fylning efter vaixlande upprivning; 3) sprickans successiva tratt- 
formiga utvidgning uppaét och dennas inverkan pai de vulkaniska 
paroxysmernas utformning; 4) rel. stabilisering av vulkanapparaten 
inom kontinuerligt tidsbegriinsad eruptionsfas genom konstant fér- 
hallande mellan sprickbredd och spricklingd (fér de mellansvenska 
gangarnas del c:a 1 : 40, dock ej viigledande pa grund av minst 4-faldig 
utfyllning); det skulle i detta sammanhang vara av intresse att prova, 
om det beraknade sprickdjupet i de bigge tidsskilda fallen ar konstant, 
d. v. s. om djupliget av Mintrops plastiska (isostasi-)skikt (110—118 
km) ar konstant; 5) det kiselsyrerika befordringsmaterialets osakra roll 
och tvetydiga genetiska stillning inom den djupare apparaturen; 
6) den ringa roll, de flyktiga (»pneumatolytisk-hydrotermala») be- 
standsdelarna i »magman» spelat som impulsgivare vid sjalva beford- 
ringsprocessen, deras resurgenta (marginala) karaktiir. — Dessa nagot 
ilfalligt valda kongruenser ha sikert ej tagit intryck av den ene for- 
skarens kinnedom om den andres tidigare resultat. — Men aven resul- 
tat av stérre regional och teoretisk betydelse ha dessa monografier 
kunnat bjuda pa. Kennedys och andra engelska forskares forsék att 
inom den brittiska tertiérvulkanismens omraden, med ansprak pa 
full giltighet i tid och rum, sarskilja olivindoleriter (= platabasalter), 
vars slutliga differentiationsprodukter skulle representeras av leuko- 
krata (trakytiska) alkalibergarter, fran olivinfria (tholeiitiska, orto- 
pyroxenférande) doleriter och basalter som moderbergarter till grani- 
tiska (alkali-kalk-)differentiat ha berérts. De skulle saledes representera 
tvenne sjalvstindiga »urmagmor» i koordinationsstillning. De bagge 
svenska gangarna ge vid handen (i éverensstémmelse med Dj. Guima- 
raes’ regionala undersékningar i S. Amerika 1946/48 och i samband 
med hans revison av Palisade Sill-diabasen i New Jersey, USA), att 
platabasalten-olivindiabasen genom lindrig hybridisering (inférlivning 
ay SiO, fran sidoberget) Overgar i olivinfri tholeiitisk diabas (med 
ortopyroxen), vilket aven gar stick i stiiv mot F. Walkers 1940 asikt 
om den ena bergartens anknytning till den andra genom olivinanrik- 
ning medelst gravitativ differentiation in situ. — Om undersdkningarnas 
héga standard ger bl. a. en som ingress till Hillefors-monografien upp- 
tagen tabellarisk dversikt och diskussion 6ver arten av koordination 
mellan kemisk analys och uppmatta optiska konstanter hos plagio- 
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klasgruppens mineral ett gott vittnesbérd, liksom aven uppfattningen: 
att till féljd av denna de giingse bestiimningsdiagrammens forbist 
en statistisk behandling av den uppmiitta variationsbredden hos berg, 
arternas mineralkonstanter torde vara att foredraga. : 
Till ovanstaende reflexioner ger ett férnyat studium av de bia 
monografierna mot bakgrunden av nyaste rén och erfarenheter in 
basaltvulkanismen anledning. En rad smiarre arbeten inom samma pro- 
blemkomplex skiirpa bergartsdefinitioner, belysa texturella-struk4 
turella utvecklingar, sdka inringa problemet »kontrasterad differentia 
tion», diskutera Aldersstillningar, polemisera friskt inom differentia 
tionshypotesens yttersta randomraden och tangera proximal meta 
somatos i samband med basalters framtringande samt ge sig slutlige 
sjalvstindigt mm pa problemen om alkalimigrationer i relativt hé 
nivaer, 


Pa grundval av ovanstaende kan och bor en karakteristik ay 
bortgangnes vetenskapliga kapacitet lyda som foljer: 

1) Han forfogade 6ver en glinsande undervisningsformaga. 

2) Han var en fortrafflig organisator. 

3) Hans vetenskapliga kvalifikationer voro av betydande matt. 


H. G. Backlund 
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Die Gliederung und Verbreitung der skandinavischen 
Vereisungen in Nordwesteuropa 


Hine Ubersicht 
Von 


V. MILTHERS 


Ein dreiviertel Jahrhundert ist jetzt verflossen, seitdem sich in der 
geologischen Welt ausserhalb Skandinaviens der Gedanke eines skan- 
dinavischen Inlandeises — im Sinne der Gegenwart — einwurzelte. 
Dies geschah, als Otto Torell im Jahre 1875 in der Deutschen Geologi- 
schen Gesellschaft in Berlin einen Vortrag hielt und auf einer angeschlos- 
senen Exkursion nach Riidersdorf die Entstehung der dort befindlichen 
gletschergeschliffenen Kalkoberfliche erklarte. Der 3. November 1875 
wurde dadurch einer der hervorragendsten Merktage in der Geschichte 
der skandinavischen Eiszeittheorie. 

Schon im Jahre 1864 hatte Torell den Gedanken der Theorie erfasst. 
Es war ihm klar, dass das Inlandeis die Grenzlinie der skandinavischen 
erratischen Geschiebe erreichte und die Geschiebe zusammen mit Mo- 
ranen nach den Gegenden versetzt hatte, wo sie heute zu finden sind. 
Die Geschiebe waren nach bestimmten Linien verbreitet, »und man wird 
sie gewiss einmal bis zu den Bergen verfolgen kénnen, von denen sie 
herstammen» (och man skall sannolikt en gang kunna folja dem till de 
berg, fran hvilka de harstamma»). Der baltische Eisstrom musste sich 
weit nach Westen verbreitet haben. Vom Hondsrug bei Groningen in 
Holland waren z. B. eine Menge Kalksteine mit gotlindischen Fossilien 
bekannt. 

Erst durch Torells Veroffentlichung von seinen »Undersékningar fver 
istiden» (Ofvers. Kongl. Vet. Akad. Forhandl., 29, 1872 und 30, 1873) 
wurde jedoch das Interesse fiir die Theorie ausserhalb Skandinaviens 
geweckt und dies bewirkte, dass Torell nach Berlin berufen wurde, um 
seine Anschauungen vorzulegen. Auf einer Exkursion nach Riidersdorf 
wurden deutliche Gletscherschrammen auf der abgedeckten Kalkober- 
flache vorgewiesen. Am 3. November wurde in Berlin die Inlandeis- 
theorie zum ersten Male den bisherigen Anschauungen gegeniiber vor- 
gelegt. 
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Dieser Vortragsabend rief eine durchgreifende Anderung der Auf-! 
fassung der deutschen Geologen hinsichtlich der Hiszeitverhdltnisse ¢ 
hervor. An Stelle von Chaos setzte Torell gesetzmissige Ordnung, und 
statt der Unméglichkeit einer fruchtbaren Forschung zeigten sich jetzt t 
ungeahnte Méglichkeiten, die Ritsel »der losen Erdschichten» zu lésen. 
Die neue Lehre, die doch anfangs teilweise noch »abgelehnt, verlacht, : 
bespottelt und geschmiht» wurde, gewann infolge des wachsenden: 
Befundes und neuer Beobachtungen in erstaunlich kurzer Zeit zahlreiche ¢ 
Freunde. Die Kritik wurde schnell zum Schweigen gebracht. 

Ganz selbstverstindlich erschien es, dass Torell die Eiszeit als ein; 
gesamtes und unteilbares Ganzes betrachtete. Es entstanden zwar bald} 
Vermutungen, dass die Hiszeit mehrere Vereisungen in sich schloss: 
(Helland und Penck, beide 1879); die Betrachtung der Hiszeit als eine» 
ungebrochene Hinheit hatte jedoch durch eine lange Reihe von Jahren; 
andauernd eifrige Vorkaémpfer in Credner (Sachsen), Geinitz (Mecklen-- 
burg) und Holst (Schweden). Dieser Widerstand gegen den Gedanken | 
von interglazialen Unterbrechungen in der EHiszeit fiihrte das Gute mitt 
sich, dass teilweise eine strengere Kritik gegeniiber dem vermuteten} 
interglazialen Geschehen entstand. Von den Anhangern einer einheit-- 
lichen Eiszeit wurden solche Ablagerungen entschieden als entweder: 
praglazial oder postglazial gedeutet. Dass hier iibers Ziel hinausgeschla- - 
gen wurde, darf nicht verwundern. Als Beispiel hierfiir kann das Vor- - 
kommen bei Kuhgrund an der Elbe in der Nahe von Lauenburg erwahnt : 
werden. Die sandbedeckten Torfschichten wurden hier von Keilhack : 
(1885) als eine interglaziale Ablagerung angesehen. Eine Besichtigung | 
durch einige der Gegner des Interglazialismus (im Jahre 1889) kam zu! 
dem Ergebnis, dass dies nicht zutraf, da die Schichten nicht von Ge- - 
schiebelehm bedeckt waren. (Die Torfschichten stammen wie die dani-. 
schen Brerupmoore aus der letzten Interglazialzeit.) 

Wahrend Torell die Hiszeit als eine Einheit betrachtete, schied er 
gleichzeitig, nach seinen Gletscherschliffbeobachtungen und seinen 
Kenntnissen der Verbreitung skandinavischer Geschiebe verschiedene 
»Hisstréme» aus. Von diesen Hisstrémen hatte der baltische die weitaus 
grésste Ausdehnung besessen. Dieser hatte sich gegen Westen bis nach 
Holland erstreckt. Spiter (im Jahre 1892) setzte Torell diese stark nach 
Westen gehende Hisbewegung damit in Zusammenhang, dass der His- 
strom seinen Ursprung in den »ostbaltischen Hisalpen» gehabt hatte 
und dass gerade dieser Hisstrom durch seinen Schub vom Osten her 
norwegisches Eis mit Rhombenporphyrgeschieben bis nach Ostengland 
gefiihrt hatte. 

In seem Werk »Om den skandinaviska landisens andra utbredning» 
hat G. De Geer (im Jahre 1884) den Gedanken einer besonderen bal- 
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tischen Vereisung, die von der ersten, grossen, Vereisung durch eine 
Interglazialzeit getrennt war, aufgestellt. Im folgenden Jahre wies 
Nathorst in Schonen Beweise fiir einen baltischen Hisstrom nach, der 
alter als die grosse Vereisung war, jedoch wahrscheinlich ohne irgend- 
welche interglaziale Unterbrechung in diese iiberging. Die Beobacht- 
ungen in Schonen zeigten, dass dieser Hisstrom von grésserer Michtig- 
keit als der jiingere baltische EHisstrom gewesen war. Dort wo seine 
Spuren von den Ablagerungen der nachfolgenden grossen Vereisung 
bedeckt waren, lagen aber keine Daten iiber seine weitere Verbreitung 
vor. 

Was die Ausdehnung der jiingeren baltischen Vereisung anbelangt, 
folgte De Geer betreffend Deutschland der Auffassung, die F. Klock- 
mann (1884) iiber die Grenze der Verbreitung des oberen Geschiebe- 
mergels zum Ausdruck gebracht hatte. Die Grenze sollte danach in den 
Hauptziigen lings der grossen Baruthertalebene — Kottbus—Baruth— 
Brandenburg — dem unteren Teil des Flusstales der Elbe und — weiter 
gegen Norden — dstlich der jiitischen Heideebenen bis zur Kattegat- 
kiiste siidlich von Randers Fjord verlaufen. Klockmanns Grenzziehung 
in Deutschland wurde jedoch entweder nicht anerkannt oder schnell 
iibergeben. Die sandigen, oberen Schichten in der Liineburger Heide 
wurden als Aquivalent des oberen Géschiebemergels angesehen und als 
Ablagerung der letzten skandinavischen Vereisung betrachtet. Diese 
Anschauung hielt sich bis 1915, als von W. Wolff nachgewiesen wurde, 
dass diese Vereisung das untere Elbtal nicht iiberschritten hatte. 

De Geers Darstellung der Verbreitung des zweiten baltischen Land- 
eises — »Krokfingret» (»der Krummfinger), wie er es selbst scherzend 
nannte — wurde eine wirksame und dadurch wichtige Anregung fir 
die Erforschung der glazialen Verhaltnisse in den betreffenden Gebieten. 
Von deutscher und von finnischer Seite wurden Widerspriiche sowohl 
beziiglich der Stromrichtung als auch der Ausdehnung erhoben; aber 
erst durch N. V. Ussings Darstellung der Entstehung der jiitischen 
Heideebenen (1903) wurde nachgewiesen, dass De Geers Vermutung 
iiber die Ausdehnung des baltischen Hisstromes in J iitland auf einen 
Abschnitt innerhalb der Periode der riickgingigen Bewegung des His- 
randes wihrend der letzten Vereisung beschrankt werden musste. 

Wihrend der Jahre bis zur Jahrhundertwende brachte das Studium 
der Erdgeschichte ausserhalb der skandinavischen Halbinsel an vielen 
Stellen interglaziale Vorkomnisse, sowohl marine als auch Siisswasser- 
ablagerungen, an den Tag. Dadurch stellte sich heraus, dass es nicht 
nur zwei, sondern drei Vereisungen mit dazwischen liegenden Inter- 
glazialzeiten gegeben hatte. Welche der beiden ersten Vereisungen die 
gréssere Ausdehnung gehabt hatte, liess sich noch nicht entscheiden, 
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es wurde aber allgemein vermutet, dass die zweite Vereisung die Hau 

vereisung gewesen sei. Die Forderung, dass eine interglaziale To 

ablagerung mordnenbedeckt sein sollte, wurde jetzt aufgegeben. Ke - 
hacks Behauptung, dass die sandbedeckten Torfschichten bei Kuh- 
grund interglazial seien, wurde jetzt aus dem Grunde anerkannt, weil 
sie Samen der in Europa ausgestorbenen Brasenia purpurea erthielten. 
Es machte jedoch bisweilen Schwierigkeiten zu entscheiden, zu welcher 
der beiden Interglazialzeiten ein Vorkommen hingerechnet werden 
sollte. Dieses galt beispielsweise gewissen Ablagerungen in der Liine- 
burger Heide, die von einigen Forschern zur ersten, von anderen zur 
zweiten Interglazialzeit gerechnet wurden. 

In den ersten 20—25 Jahren nach der Jahrhundertwende ging die 
Entwicklung der Kenntnis und des Verstandnisses der glazialen und 
interglazialen Abteilungen der Eiszeit gleichmassig weiter. Auf Grund 
der Untersuchungen von Wolff, Tietze und anderen wurde die Aus- 
dehnung der jiingsten Vereisung nun auf die jetzt geltende Grenze 
beschrankt. In grossen Ziigen hat sie als die Grenzscheide zwischen den 
Formen einer mehr eingeebneten Landschaft auf der einen und einer 
frischeren, mehr oder weniger seenreichen Landschaft auf der anderen 
Seite gezogen werden kénnen. Die Landschaftslinie, die bis dahin als 
die Grenze der letzten Vereisung (der »Weichselvereisung») betrachtet 
worden war, wurde jetzt (von Woldstedt 1929) als das »Warthestadium» 
bezeichnet. Das Gebiet, fiir welches dieses »Stadium» die dussere Grenze 
bezeichnete, enthalt viele Vorkomnisse von sandbedeckten, aber nicht 
moradnenbedeckten Torfschichten (Schulau_ bei Hamburg, Kuhgrund 
bei Lauenburg, Fleestedt bei Harburg, Rémstedt bei Bevensen u. a.). 
Das Warthestadium war denn von der jiingsten Vereisung (der Weichsel- 
vereisung) durch eine Interglazialzeit gut getrennt. 

Uber die Verhaltnisse zu der anderen Seite (das Gebiet der Saale- 
vereisung) hat merkwiirdigerweise eine sonderbare Unklarheit ge- 
herrscht. Das »Warthestadium» in der Gegend um die Liineburger Heide 
hatte — wie erwihnt — dieselbe Aussengrenze, die frither als die Grenze 
der Weichselvereisung in diesem Gebiet angesehen worden war. Die 
glazialen Schichten dieser Vereisung ruhten hier an vielen Stellen direkt 
aut Siisswasserablagerungen der vorhergehenden Interglazialzeit. Solche 
sind u. a. die Ablagerungen bei Honerdingen bei Walsrode, Godenstedt 
bei Zeven, Westerweyhe bei Ulzen und die Kieselgurschichten bei Ober- 
ohe, Wiechel und dem Luhetal in der Liineburger Heide. Diese Abla- 
gerungen wurden nun alle zur zweiten Interglazialzeit gerechnet und 
ruhten auf der Schichtserie der Saalevereisung, von der angenommen 
wurde, dass sie sich gegen Westen hin bis und iiber die hollandische 
Grenze hinaus erstreckte. Daraus musste als eine Selbstverstindlichkeit 
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die Schlussfolgerung gezogen werden, dass das Warthestadium durch 
eine Interglazialzeit sowohl von der Saalevereisung als auch von der 
Weichselvereisung getrennt war. Man konnte deshalb das Warthesta- 
dium nicht ein glaziales »Stadium» nennen, sondern musste es als eine 
besondere Vereisung (die dritte der Hiszeit), die »Warthevereisung», 
bezeichnen. Daraus folgte, dass es insgesamt vier selbstindige Vereis- 
ungen gegeben hatte: 1) die Elster-, 2) die Saale-, 3) die Warthe- und 
4) die Weichselvereisung. 

Die allgemeine Auffassung dieser vier Vereisungen war die, dass die 
zweite, die Saalevereisung, die grésste Ausdehnung gehabt hatte, wenn 
auch innerhalb einzelner Gebiete Abweichungen vorgekommen waren, 
z. B. Sachsen, wo man meinte, dass die Elstervereisung den Nachfolger 
fleckenweise an Ausdehnung iibertroffen habe. 


Wahrend des ersten halben Jahrhunderts nach 1875 wurde die 
Gliederung innerhalb des skandinavischen Vereisungsgebietes 
za einem Abschluss gebracht, der wahrscheinlich als der endgiiltige 
betrachtet werden kann: vier Glazialzeiten und drei Interglazialzeiten’ 
wurden angenommen. 


Man konnte aber nicht die Ausdehnung des Inlandeises in den 
verschiedenen Vereisungen feststellen. Nur von der letzten konnte dies 
gesagt werden, da die Grenze hier auf Grund der verschiedenen Land- 
schaftsgestaltung gezogen werden konnte. Bei den alteren Vereisungs- 
grenzen gibt es solche Unterschiede nicht, oder sie sind nur sehr schwach 
entwickelt. Betreffend dieser Frage hat sich aber herausgestellt, dass 
andere Hilfsmittel benutzt werden konnten, und zwar der Gehalt der 
glazialen Ablagerungen anskandinavischen,kristallinen 
Leitgeschieben. 


Das Vorkommen solcher Leitgeschiebe in Schlesien, Sachsen und 
Danemark war schon bekannt, bevor Torells Hiszeittheorie anerkannt 
worden war. Die Kenntnis der Verbreitung von Leitgeschieben, ins- 
besondere ihr Auftreten in gewissen begrenzten Gebieten, war vor 
der Jahrhundertwende bedeutend gewachsen, wahrend dagegen eine 
mehr methodische Kartierung noch so gut wie vollstandig fehlte. Dem 
neuen Jahrhundert wurden die Ergebnisse von Untersuchungen in 
solcher Beziehung vorbehalten. Es stellte sich dabei heraus, dass die 
baltischen Hisstro6me durchgehend die vorherrschenden gewesen waren. 
Das baltische Tal war in allen vier Glazialzeiten ein dusserst wichtiger 
Transportweg des Hises. 

Schon vor der Jahrhundertwende erschienen Mitteilungen tuber 
Entdeckungen von skandinavischen Leitgeschieben so weit im Osten 


1 Vergl. Ulrich Rein: Die Warthe-Vereisung in der Liineburger Heide. Kiel 1937. 
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wie in Ostpreussen, wihrend ihr Auftreten in Russland nicht bekannti 
war. Ebenfalls wusste man, dass Geschiebe baltischen Ursprungs s 
weit nach Westen wie Holland (und vielleicht England) und bis 
nordlichsten Teil von Jiitland verbreitet waren. : 
Eine Untersuchung in Russland (im Jahre 1902) zeigte, dass Geschiebe 
von den Alandsinseln und roter Ostseeporphyr so weit gegen Nordosten# 
hin wie bis Jurjeff (Dorpat), sowie zwischen den Stadten Rezhitsas 
(Rezekne) und Ostroff und noch weiter zu finden waren. Die Geschiebe 
aus Dalarne in Schweden und solche des braunen Ostseeporphyrs waret 
dagegen nicht so weit nach Nordosten verbreitet. ’ 
Schon seit langer Zeit war bekannt, dass auf Jaderen im siidwestlich- 
sten Norwegen eine grosse Anzahl charakteristischer Geschiebe aus der; 
Kristiania-Gegend vorkam. Da mit Grund vermutet werden konnte,) 
dass sie durch Eisschub vom Siidosten dorthin gefiihrt worden waren, 
wurde im Jahre 1910 die Méglichkeit untersucht, ob auch hier schwe- 
dische Leitgeschiebe zu finden waren. Dieses gelang ausgezeichnet, dag 
nicht nur Dalageschiebe, sondern auch eine betrachtliche Anzahl reing 
baltischer Geschiebe, sowohl Alandsgeschiebe als auch die beiden Arten 
von Ostseeporphyren gefunden wurden. Einst hat sich demnach eini) 
baltischer Eisstrom von Siidosten her iiber Dainemark so weit wie bis: 
zum siidwestlichsten Norwegen erstreckt. Da in der letzten Vereisungs 
baltisches Eis nicht den noérdlichen Teil Jiitlands erreichte, muss die¢ 
Zufuhr nach Jaderen héchst wahrscheinlich in der vorhergehendeny 
Glazialzeit, der Warthevereisung, stattgefunden haben. 
Das Vorhandensein baltischer Geschiebe in Holland brachte — wied 
erwahnt — schon Torell auf die Vermutung, dass ein baltischer Hisstrome 
das Inlandeis mit norwegischen Geschieben so weit nach Westen wie¢ 
bis England verschoben hatte. Spiter hat man mehrere Male geglaubt,}| 
baltische Leitgeschiebe an der englischen Ostkiiste gefunden zu haben, 
aber erst bei einer Untersuchung im Jahre 1911 gelang es, in der Gegend 
von Yarmouth in geringer Zahl sichere Stiicke von Rapakivigesteinens 
aus Aland zu finden. Damit war die dusserste Ausdehnung des bal-, 
tischen Landeises gegen Westen mit Sicherheit erreicht. Diese Verbrei-. 
tung muss in einer der beiden ersten Glazialzeiten; der Elster- oder deri 
Saalevereisung, stattgefunden haben. Spater wurde durch Unter-4 
suchungen in Holland, Norddeutschland und Polen ermittelt, welched 
dieser beiden Vereisungen diese grésste Ausdehnung des skandina- 
vischen Inlandeises gehabt hatte. 
In den Jahren 1912, 1927—31, 1933, 1934 und 1937! wurden im 
+ V. Milthers: Et Tilbageblik over Strejftog efter Ledeblokke gennem 40 Aar (Hing 


Riickblick tiber Streifziige nach Leitgeschieben durch 40 Jahre) 1898—1937. — Medd. 
Dansk Geol. Foren., 11, 1948. 
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yebiet zwischen Holland und der damaligen russischen Grenze eine 
Xeihe Untersuchungen und Zihlungen skandinavischer Leitgeschiebe 
lurchgefiihrt. Diese Untersuchungen schufen eine Grundlage fiir die 
‘estlegung der Grenzen der drei ersten Vereisungen: der »Elstery-, der 
Saale»- und der »Warthe»-Vereisung. Da man von der Voraussetzung 
wusgehen muss, dass diese Untersuchungen und ihre Ergebnisse nicht 
0 allgemein wie die bisher erwahnten bekannt sind, sollen sie hier aus- 
‘tihrlicher behandelt werden. 

Die Untersuchungen wurden mit einer Kartierung iiber das Auftreten 
ler Leitgeschiebe in der Landschaft westlich der Elbe eingeleitet. 
Dadurch wurden entscheidende Unterschiede hinsichtlich ihrer Ver- 
eilung festgestellt. Als ein bemerkenswertes Resultat der Unter- 
suchungen fiel schnell ins Auge, dass die Geschiebe durch die reiche Ver- 
sretung von Ostseeporphyren westlich eines Gebietes an den Fliissen 
Weser—Hunte ein stark baltisches Geprige hatten. Ostlich dieser Ge- 
yend anderte sich das Verhaltnis entscheidend, hier fand man nur wenige 
Ostseegeschiebe, viele Dalageschiebe sowie als Begleiterscheinung auch 
Rhombenporphyre. Die genannte Gegend an der Weser—Hunte musste 
sntschieden als eine Vereisungsgrenze angesehen werden, vielleicht 
jurch eine Interglazialzeit von der stark baltischen Vereisung getrennt, 
lie das Material bis nach Holland, dem westlichen Hannover und nach 
Oldenburg gefiihrt hatte. 

Im Gebiet dstlich der Grenzgegend Weser—Hunte gab es noch eine 
zweite geschiebemissige Grenzlinie, die fiir das Verstandnis des Ver- 
laufes der glazialen Ausgestaltung dieser Gegend von grosser und 
entscheidender Bedeutung ist. Diese Linie bildet die Grenze zwischen 
Gebieten mit hiufigem Vorkommen von braunem Ostseeporphyr (nérd- 
lich der Grenze) und Gebieten mit keinem oder dusserst seltenem Auf- 
treten dieses Leitgeschiebes (siidlich der Grenze). Der Unterschied kam 
bei Leipzig besonders stark zum Vorschein. Wahrend dort unter 725 
Leitgeschieben von 7 Lokalitéten 87 braune Ostseeporphyre (ca. 12 %) 
vorkamen, war unter 1012 Leitgeschieben aus der Gegend gleich dstlich 
von Leipzig sowie aus dem ganzen iibrigen Teil von Sachsen kein ein- 
ziges Exemplar von braunem Ostseeporphyr vorhanden. Als die Unter- 
suchungen weiter iiber Norddeutschland und Polen erstreckt wurden, 
srzielte man das in der nachfolgenden Liste und in den Karten (Fig. 1 
and 2) veranschaulichte Resultat. . 

Die gefundene Grenze konnte iiber eine 1 200 km lange Strecke von 
Altmark bis Baranowicze als eine ununterbrochene, krumme Linie 
verfolgt werden. Als Grenze der Verbreitung einer charakteristischen 
and wichtigen Art von Leitgeschieben hat diese Linie einen bedeuten- 
den, ja entscheidenden glazialgeologischen Wert. Ihr dstlichster Teil, 
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Geschiebezusammenset- Geschiebezusammenset- 
zung siidlich der Grenze zung nérdlich der Grenze 
q Gesteine, % eg Gebiet et Gesteine, % 
| end b |e maid zabl flees) bere 
11 | 84} 0} 5 | 580 | Gardelegen-Hildesheim ...... {1068 | 12 | 58 | 23 | 7 
10 | 87 0 | 3 | 239 | Neuhaldensleben-Halberstadt.| 659 | 10 | 55 | 32) 3 
B'| 88 | 0} 12) 59 | Halle-Misleben .............. 100 | 27 | 56 | 14) 3 
13 | 84 | Oj; 3 | 182 | Grafenhainischen-Leipzig..... 569 | 15 | 60 | 21 | 4 
i | 76 0 9 | 141 | Liibben-Dresden ............ 182 | 13 | 59 | 20) 8 
16 76 0| 8 | 446 | Kottbus-Zittau ............. 397) 14 1 637.28 "5 
9|80{/ 0} 11} 56] Fraustadt-Liegnitz .......... 561 | 14 | 57 | 20 | 9 
18 | 67 2 13 | 209 | Rawicz-Miinsterberg ......... 159 | 19 | 55 | 18 8 
| Gegend bei Namslau........ 143 | 16 | 50 | 15 | 19 
19 | 66 1| 14 80 | Wielun-Czestochowa ........- 157 | 19) 50 | 20 | 11 
| Lodz-Radomsko .........--- 689 | 14 | 50 | 19 | 17 
| Warszawa-Radom ........... 711) 11 | 40 | 27-| 22 
12 | 52 | 0O| 36 | 226 | Siedlce-Lublin .............. 583.) 9 | 39 | 19 | 33 
19 | 42 1 | 38 | 190 | Bialystok-Kowel ............ 581 | 9 | 29 | 21 | 41 
10 | 34} 3 | 53 | 38 | Wolkowysk-Slonim .......... 197 | 6 | 23°) 6] 65 
| Slonim-Nowogrodek ......... 122 | 4; 10| 2/| 84 


Die Gesteine und ihre Bezeichnung auf dem Schema sind wie folgt: 
Aus Dalarne: Grénklittporphyrit (f) und Bredvadporphyr (e). 
Aus der Ostsee: Brauner Ostseeporphyr (b) und roter Ostseeporphyr (a). 
Die Namen der Felder entsprechen denjenigen der Karte. 


éstlich von Mielnik am Flusse Bug, fallt mit einer Linie zusammen, 
die schon frither (Woldstedt 1929) aus landschaftlichen Griinden als die 
Grenze des Warthestadiums aufgefasst worden war. Da die geschiebe- 
miissige Grenze als eine genetische Einheit hervortritt, die von keiner 
wichtigeren glazialgeologischen Linie tiberschnitten wird, ist sie als eine 
Vereisungsgrenze aufzufassen. Sie muss die Grenze der Warthevereisung 
(der 3. Vereisung der Hiszeit) sein. Die Vereisungsgrenze liess sich auf 
diese Weise nicht weiter gegen Nordwesten als bis zum Flusse Ohre 
(nordwestlich von Magdeburg) verfolgen. Noch weiter gegen Nordwesten 
muss der Verlauf auf anderem Wege bestimmt werden (siehe S. 266). 

Das siidliche Hannover éstlich der Weser gehért zum Gebiet ohne 
Geschiebe des braunen Ostseeporphyrs. Im westlichen Teil von Hanno- 
ver, in Oldenburg und Holland ist brauner Ostseeporphyr dagegen zu- 
sammen mit dem anderen dort vorhandenen baltischen Material gut 
vertreten. Die Grenze zwischen den beiden so stark verschiedenen Ge- 
schiebevergesellschaftungen folgt anscheinend einer Linie, die der 
Weser entlang bis zur Porta westphalica und von dort weiter gegen 
Norden der Hunte entlang verliuft. Es ist wohl kaum moéglich, dass 
innerhalb ein und derselben Vereisung von einem so plétzlichen Wechsel 
in der Geschiebezufuhr des Eises die Rede sein kénnte — namlich, dass 
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zur gleichen Zeit einerseits Gebiete mit zahlreichen baltischen Geschieben 1 
und andererseits solche mit relativ geringer Anzahl an Geschieben deg § 
braunen Ostseeporphyrs oder volligem Ausbleiben dieses aan 
dicht nebeneinander vorkommen kénnten. Es kann deshalb kaum } 
Zweifel dariiber herrschen, dass auch diese Linie die Grenze zwischen 
zwei Vereisungsgebieten bezeichnet. Das éstlich der Linie liegende 
Gebiet ist auf die Saalevereisung zuriickzufiihren, wihrend das west- 
liche der vorhergehenden Glazialzeit, der Elstervereisung, zugeschrieben 
werden muss. Demnach muss angenommen werden, dass es die erste 
Vereisung der Hiszeit war, die sich so weit nach Westen wie 
bis zum siidéstlichen England ausdehnte. 

Die Leitgeschiebe liefern nicht nur einen Beitrag zur Festlegung der 
Verbreitungsgrenzen. Sie geben auch Auskiinfte iiber den | 
an sich verschiedenartigen Verlauf der Vereisungen. Wahrend der * 
Vereisung, in der das baltische Eis die gr6sste Ausdehnung gegen | 
Westen hatte, muss zuerst eine radidre Ausbreitung des EHises statt- - 
gefunden haben, wodurch norwegische Geschiebe nach Siiden bis ins 
nordwestdeutsche und holléndische Gebiet gefiihrt worden sind. Ein . 
folgender, iiberwiegend rein baltischer Eisstrom schob danach das nor- - 
wegische His mit seinem Geschiebeinhalt fast vollstandig bis nach Siid- - 
ost-England hiniiber. 

Die darauf folgende Vereisung hat einen Geschiebeinhalt von einer * 
ganz anderen Zusammensetzung gehabt. Sie enthielt nicht nur verhalt- - 
nismassig weit weniger rein baltische Geschiebe als die vorhergehende + 
Hisdecke, sondern sie ist auch besonders dadurch gekennzeichnet, dass } 
sie in das Gebiet dstlich der Weser, in das siidliche Hannover, Sachsen, , 
Schlesien und weiter durch Polen k eine Geschiebe aus braunem Ost- - 
seeporphyr mitgefiihrt hat. Die Hisdecke hat nach Siiden bis zu den. 
mitteldeutschen Gebirgen gereicht. Wie das Schema (S. 265) zeigt, neh- - 
men die baltischen Geschiebe gegen Westen an Menge stark ab. Es ist | 
auch bemerkenswert, dass aus demselben Gebiet in dem brauner Ost- 
seeporphyr fehlt, auch keine Paskallavikporphyrgeschiebe vorliegen. 
Der rein baltische Teil des Eisstromes lag demnach augenscheinlich 
sehr weit dstlich. Dieses Verhiltnis hat sich jedoch anscheinend gegen 
Nordwesten zu etwas geindert, und zwar im Gebiet zwischen den 
Stadten Bremen, Osnabriick und Celle. Hier kommt ebenso wie weiter. 
sidlich nur wenig Ostseeporphyr (doch sowohl brauner als auch roter) 
vor, und hier findet man fleckenweise ausserdem einzelne Geschiebe des 
smalandischen Paskallavikporphyrs. Der bis hierher gelangte baltische 
Hisstrom lag offenbar der siidostschwedischen Kiiste naher als der 


Teil des Eisstromes, der sich bis zum sidlicheren Teil Hannovers 
erstreckte. 
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Ausser baltischem His ist in dieser Glaziationsperiode zweifellos auch | 
Material durch radiire Hiszufuhr nach diesen westlichen Landschaften 
transportiert worden. Hierauf deuten die Geschiebe norwegischer Her- 
kunft hin, die haufig sowohl im zentralen als auch im siidlichen Hannover 
gefunden werden. Besonders kommt dies in den zuunterstliegenden wohl- 
bekannten Schichten auf Sylt und im siidwestlichen Jiitland zum Aus- 
druck. In diesem Teile des skandinavischen Glaziationsgebietes hat sich : 
die Vereisung Nr. 2 vielleicht doch nicht so weit wie die nachfolgeny 
gegen Westen erstreckt. 

Wenn sie sich auch an vielen Stellen nur dusserst wenig im Ter 
rain zu erkennen gibt, ist die Vereisungsgrenze, die auf der Strecke 
Altmark—Baranowicze durch Zaihlungen von braunem Ostseeporphyr 
bestimmt ist, dennoch als eine der am sichersten festgelegten Grenzen 
dieser Art zu betrachten. Sie bezeichnet eindeutig die Grenze der Ver- - 
eisung Nr. 3, der Warthevereisung. Das Schema (S. 265) zeigt die 
Verteilung der Leitgeschiebe nérdlich dieser Grenze mit den charak- 
teristischen Higentiimlichkeiten, die diese Verteilung gewahrt. Brag 
ner Ostseeporphyr ist das meist konstante Glied. ; 

Nordwestlich Altmark kommt — wie erwaéhnt — brauner Osteath 
porphyr zu beiden Seiten der Vereisungsgrenze vor, aber deren Prozent- 
satz ist in den oberen Schichten des Gebiets bedeutend grésser als in 
den unteren. Hs ist wahrscheinlich, dass die Grenze der Aller entlang 
iiber die Liineburger Heide bis zu ungefaéhr derselben Aussengrenze } 
wie die vorhergehende Vereisung verlaufen ist. Der baltische Eisstrom 
hat sich noch weiter gegen Norden erstreckt und hat seine éussere Grenze 
erst im siidwestlichen Norwegen, Lister und Jideren, erreicht (Sielig 
die Karte Fig. 2). 

Die aussere Grenze der Weichselvereisung, der letzten der Eiszeit, , 
ist wie vorhin erwaéhnt im Wesentlichen auf Grund der Gelandeverhalt- - 
nisse bestimmt. Nur auf einer kiirzeren Strecke im siidlichen Jiitland | 
haben Basaltgeschiebe aus Schonen einen wichtigen Beitrag zur Grenz- - 
legung geleistet. 

Geschiebezihlungen in Danemark, Schonen und in Norddeutschland . 
haben erwiesen, dass innerhalb dieser Vereisung ein bedeutender Wech- - 
sel in der Hiszufuhr stattgefunden hat. Man hat wechselnde Mengen . 
der Gesteine und zonenweises Auftreten derselben nachweisen kénnen. | 
In den alteren, mehr peripherischen Eiszeitablagerungen wird ein solcher ° 
Wechsel vielleicht schwieriger festzustellen sein. Er kommt jedoch in. 
Holland und im nordwestlichsten Deutschland durch die wechselnde : 
Menge des braunen und der des roten Ostseeporphyrs augenfallig zum - 
Vorschein. 
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Urbergsytans form vid fjillranden 


AV 


Erik LIUNGNER 


Abstract 


uvface form of the crystalline basement at the eastern margin of the Scandes 


At the border of the Caledonian mountain range in Scandinavia — the Scandes — 
1e foreland stands at a comparatively high level. To interpret this feature several opinions 
ave been expressed. At the request of the Boliden Mining Company the author has 
judied a profile crossing the margin of the mountain range a little to the south of the 
retic Circle. 

For a distance of 8 miles from the margin towards the interior, the granitic basement 
as reached in about 200 borings. The autochthonous sediments are here not folded but 
ent (see Figs. 1—3 and other figures published in Geol. Rundschau, 34, 1943). In another 
art of the profile situated at about 16 miles from the margin, 71 borings were effectuated. 
‘ere the same strata are folded, and slices of the basement granite have been pushed up. 
he autochthonous sediments which represent the Eo-Cambrian and Lower Cambrian 
yut only the lower part of the Middle Cambrian) show the same development throughout 
1e profile, except for some increasing of the thickness of the Lower Cambrian strata 
ywards the margin. The deposition has taken place upon a broad shelf (in an epeiric sea). 

In the outer part of the profile, a deformation of the granitic basement is clearly visible 
n the equiform tilting of the Eo-Cambrian and Cambrian sediments. The granitic base- 
ent, when being reconstructed, forms a peneplain with some elevations now forming 
yuried hills», where some of the older Eo-Cambrian sediments were not deposited. As the 
ills» or ridges in some cases (Fig. 2 A, E) show a post-Cambrian (Caledonian) tectonic 
stivity, corresponding to the pushing up of the granitic slices in the interior part, it is 
ossible, that also their first appearance upon the sub-Ko-Cambrian surface was due to 
sctonic movements. 

The slope of the granitic peneplain from the foreland towards the mountain range — 
ften very pronounced at the margin of the latter — is always followed by an equiform 
lting of the autochthonous layers (the Eo-Cambrian as well as the Lower Cambrian ones), 
hich, below a protecting overthrust nappe, are sometimes conserved continuously up to 
1e top of the granitic slope (Figs. 2 and 5). This slope, consequently, is a flexure of post- 
ambrian, no doubt Caledonian age. 

In several profiles of the Scandes in Lapland, there are indications of a corresponding 
exure at the margin (Fig. 6). 

Also in the central part of the Scandes, where (at Lockne in Jemtland) an eastern limit 
f the Lower Cambrian transgression has been clearly demonstrated, the Caledonian 
eformation has played a great rdle. Lake Lockne is principally the result of movements 
f that age. It bears a resemblance to Lake Aisjaur on Fig. 1. : 

As the eastern part of the Scandes — as far as Swedish territory is concerned — did 
ot form part of a geosyncline but a broad shelf or an epeiric sea, the author is of the 
pinion that the flexure often characterizing the margin was the result of an isostatic 
djustment, such as a yielding to the load of the overthrusted nappes which now form the 
irface of the Scandes in almost the whole Swedish part (Fig. 9, cf. Launenur 1943, p. 
95). Such a supposition must also include the possibility of an isostatic uplift as a re- 
djustment to the erosion. In fact, there seems to be a rough correspondence between the 
lickness of the overthrust nappes and the vertical rate of deformation. ; 

The Lower Cambrian shore in the central part of the Scandes (at Lockne, Fig. 7) 
wn be looked upon as the western slope of an epeiric swell and, at the same time, as the 
ustern limit of an epeiric sea, or a basin. At a great distance to the west, the geosyncline 
as developing. It seems possible that the anticline of the old basement now visible in 
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parts of the interior of the Swedish side of the Scandes, although not wholly autoeh 
thonous, may antedate to an old swell, which may have partly separated the geosynelin 
in making from the transgressed area in question. ‘ 
In the profile, which the author knows from his personal investigations, there are na 
indications of an adjacent mainland coast to the east, and until now there have been ne 
sure signs that the direction of transgression was from the west. The existence of a maini 
land in the south, at a distance of about 130 km in Eo-Cambrian and about 150 km ix 
Lower Cambrian time, is, however, known. Probably the nearest mainland (island grop 
was situated in the west. 
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Tnledning 


Uppsatsen utgér fortsittning pa en diskussion, som férekom vi 
Geologiska Féreningens méte den 4 april 1946. Impulsen till uppsatser 
gavs av dr B. AskLunDs referat i Geol. Féren. Férhandl., Bd 68, s. 383 ff.’ 
vilket utéver vad som anférdes vid métet, innehdll en skarp kritik av ett 
av mina fjallarbeten. En annan omstindighet, som motiverar en publi: 
kation nu, dr den, att de undersdkningar, som jag under en féljd avy a 
pa uppdrag av Bolidens Gruvaktiebolag utfort i Lapplandsfjallen, slut 
forts 1946. Uppsatsen férelag helt avslutad fore sommaren 1948. | 

Nedan kommer jag att dels redogéra for nytt material fran mitt 
omrade, i den man detta kan belysa fragan, dels pa grundval av fore 
fintlig litteratur gora jaémforelser med andra delar av fjallranden. Disg 
kussionen kan dirvid foras ut pa en bredare bas. 

For beniget tillstand att publicera materialet fran Laisan-profiler} 
framfor jag mitt hjartliga tack till ledningen for Bolidenbolaget. 

ASKLUNDs opposition far ses mot bakgrunden av denne forskares 
totalbild av den svenska urbergsytan. I denna har han pa en karta (19298 
s. 137; 1933, s. 50, kompletterad 1938, s. 13; jfr 1946, s. 231 ff.) urskil I 
tva element, dels en langstrickt central »balb, »Kontinentalrumphyy 
karakteriserad sasom bergkullandskap, dels en pa bada sidor om denne 
upptradande slattlandszon med restberg. Den senare anses yngre o¢ | 

| 
| 
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ramstilles som en abrasionsyta, utbildad under den underkambriska 
ransgressionen och genom en kustbrant skild fran »centralbalen». Till 
lenna underkambriska transgressions omrade skulle det subkambriska 
eneplanet vara begriinsat, oavsett om féljande transgressioner varit 
nera omfattande. Bergkullandskapet (termen innesluter bade »berg- 
ull-» och »rutplatalandskap» i Sren Dz Geers terminologi) anses 
ramganget ur en urgammal, sannolikt subjotnisk, »traktvis néstan 
eneplanartad yta», nu representerad av topp-planet. Under hanvisning 
il forhallandena i Locknefiltet anses bergkullandskapet redan i wnder- 
cambrisk tid ha framstatt som sidant. Enligt kartbilden faller Siljans- 
mradets kambro-silurfailt inom centralbalen. PA faunistiska grunder 
mses 1938, s. 14, en flack sinka ha forbundit nimnda falt med Oslo- 
altet. Den kartografiska méjligheten fér en sddan sinkas forlopp 
erdres icke. 

Det ar »centralbalens» yastra grins mot den ligre liggande peneplan- 
tan, som har dr under diskussion. Denna grins ligger mycket nara 
jallranden eller sammanfaller dirmed. 


1, Deformeringen i Laisanprofilen 


Material. Borrningarna vid Laisvall 1938—41 gavo material till 
‘innedomen om fijillrandens autoktona (liksom alloktona) bildningar 
ch deras underlag i sa tiita observationspunkter, att detaljerade kart- 
ilder och profiler kunde upprattas 6ver delar av urbergsytan icke en- 
last i dennas lige i nutiden utan ocksa vid tiden for den underkambriska 
ransgressionen samt — i vasentliga delar — vid den eokambriska tidens 
orjan. Fran mina rapporter till Bolidenbolaget gjorde jag en samman- 
tillning for Backlund-festskriften i Geol. Rundschau 1943. Borrning- 
rma vid Stor-Laisan hade da med c:a 200 hal bragts till ett temporart 
lut. 

Hégre upp omkring Laisdalen, c:a 3 mil innanfor fjallranden, ar som 
ekant autoktonen i veckad form blottad anda fran Krappesvare 1 SV 
ill foten av Peljekaise i NO (Gautojaurefonstret, se Frirz Kautsky 
940). PA grund av en 71 hal omfattande borrning i sydkanten av Pelje- 
aise nationalpark dren 1942—46, vilket arbete sedan 1943 statt under 
nin ledning, ha stratigrafi och maktigheter dar blivit nérmare kanda. 
Jet forut namnlésa omradet for borrningen déptes av dr Kautsky till 
3] 6rnide. 

Pa sista tiden ha borrningar aterupptagits dels i Stor-Laisans cen- 
rala delar (vid Laisvall), dels vid sjéns sédra dande. Sa lange dessa dro 
gang, dr endast en preliminir behandling motiverad. | 

Stratigrafi. Fér den eokambriska skiktserien i Laisvall ha tidigare 
edogorelser givits av F. Kaursxy (1940 och 1945) och mig (1943). 
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Fig. 1. Urbergsytans héjdlige inom éstra fjallranden vid 66° nordlig bredd. En liter 
rektangel anger liget av fig. 3 och andra detaljkartor publicerade i Geol. Rundschaut 
1943, s. 190 och 191. 


- Den nuvarande éstra gransen for kaledoniska bergarter (»glinten»). 

. Isohypser for urbergsytans nuvarande héjd. 

. Laget av profilerna i fig. 2 och 5. 

. Spricka eller forkastning, diir storleken av férskjutningen icke kunde bestiémmas. 

. Forkastning. 

. Héjdbestimd kontakt mellan urbergsunderlaget och de eokambriska sedimenten. 

. Urbergsytans toppniva, dir sediment saknas. Hit hora aven punkterna 623 och 626! 


Fig. 1. Level of the granitic basement at the eastern border of the Scandes below 66° latitude’ 
A small rectangle gives the outline of Fig. 3 and other detailed maps published in Geol. Rund- 
schau, 1943, pp. 190 and 191. 


SES SUR So DN 


. Actual eastern limit of Caledonian bed rocks (the »Glint»). 

. Isohypsometrical lines giving the present altitude of the granitic surface. 
. Location of the profiles of Figs. 2 and 5. 

. Fissure or fault where the rate of displacement could not be determined. 


Fault. 


. Levelled contact between the granitic basement and Eo-Cambrian layers. 
- Top level of the granitic basement where sediments are lacking. : 
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Jen i regel miktiga vittringsbreccian och arkosen tiickas vanligen av 
nm slamsten. Diréver ligga sandstenar. Pa grund av kaoliniserade falt- 
patkorn ar den undre sandstenen i regel vit (ljus prickning pa profilen). 
Jen kan emellertid upptill pa grund av tillkommande kolhalt vara gra, 
ch detta ar anledningen till att grinsen mot dvre sandstenen i nagra, 
cke reviderade provtagningar lagts fér.lagt. Av profilen framgar latt, 
yar detta ar fallet. Den dvre, alltid gra sandstenen (mérk prickning i 
orofilen) har en undre, finkornig, vanligen lerig och kolhaltig del och 
sn 6vre, grovkornig del, bestaende av renare kvartssand. Den i regel 
yydliga grinsen mellan dessa delar har i profilen markerats med en linje 
de fall, den blivit antecknad. 

Da en ingaende sedimentpetrografisk utredning férvintas, har jag 
cke efterstriivat en mera detaljerad kiinnedom om Laisvallssandstenen, 
in hair diskuterade fragor erfordra. 

Bjérnide uppvisar alldeles samma sediment som Laisvall. Det ar 
isserligen ytterst sillan (kanske i Bh. 50 och 63), som man far se seriens 
sprungliga sammanhang med sitt granitiska underlag, vilket tyder 
&@ en uppslitning i bottenskifferns horisont, varvid yngre lager hop- 
kjutits i veck. Den vita (undre) sandstenen ser man som regel omedel- 
art foljd av den gra (6vre) sandstenen, som liksom i Laisvall avslutas 
ed ett skifferkonglomerat. Dessa bada sandstenar (har rattare kvart- 
iter) mata vanligen 20 resp. 10 m (sa i Bh. 63, som dirunder har 9 m 
kiffer p& granit), men sirskilt den vita sandstenen varierar ganska 
ycket i maktighet (mellan 8 och 25 meter). Da plétsligt en dubbel 
aiktighet (40 4 50 m) patraffas, tyda ocksa andra forhallanden pa en 
ektonisk dubblering. I denna tolkning ar de eokambriska skiktens mak- 
ihe! genomsnittligt nagot mindre i Bjérnide an i Laisvall, dar mak- 


igheten kan utliisas av profilerna. 

Den over vida arealer jimna miktigheten hos den évre (gra) sandste- 
a och sirskilt dennas éversta lager visar, att den kambriska skikt- 

erien dr praktiskt taget konkordant palagrad. En uppgift av F. Kaur- 
SKY (1940, s. 126), att den gra sandstenen skulle saknas 1 kustzonen, 
varmed avsags trakten vid Stor-Laisans utlopp, visade sig redan fol- 
jande ar bero pa ofullstandig faltundersdkning och borrhalens ansdttande 
i for laga terrangpunkter. (Aven den till mellankambrium riknade or- 
stensférande alunskiffern ar har antraffad i normalt lige ovanpa en 
maktig underkambrisk lersten.) 

For underkambriums konkordanta palagring pa den eokambriska 
sandstenen talar ocks’ den jamna utbredningen av det obetydliga, forst 
av Kautsky pavisade skifferkonglomeratet, trots den komplicerade ni- 
vaférindring med sedimentationsavbrott, som dess bildning forutsatter. 
Vid en efterbesiktning av kirnorna visar det sig alltid vara for handen. 


7000 


Fig. 2. Pa borrningar grundade profiler genom berggrunden vid Stor-Laisan. Profiler- 
nas lige framgar av fig. 1. 
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Urbergsunderlaget, granit. 

Arkos, bottenkonglomerat och bottenbreccia av granit. 

Undre eokambrisk sandsten (vit av kaoliniserad faltspat). : 
Ovre eokambrisk sandsten (gra), inklusive i nagra borrningar en kolhaltig (gra- 
fargad) del av 3. Uppdelad i en mérk, finkornig, undre del med lerigt och organiskt 
material och en ren, grovkornig, dvre del. 
Underkambriska lager (skiffrar); tidigt eokambrisk slamsten och skiffer. 
Mellankambriska lager (alunskiffer med ett litet basalt sandstenslager). 

Lagren 5 och 6, starkt tektoniserade. 

Syenit, 6verskjuten. 

Mylonitiserad del av 9. 

Porfyr, éverskjuten, med en pre-eokambrisk kappa av breccia, arkos och konglo- 
merat av porfyrmaterial. 
Bergarterna 7—9 sammanslagna, bildande den undre éverskjutningsskollan. 
Glimmerskiffer i den évre 6verskjutningsskollan (»fjillskiffer», »Seve»). 
Kvartira avlagringar. 
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Fig. 2. Profiles through the bed rock at Lake Stor-Laisan. The profiles, located on Fig. 1, 

wre based upon borings. 

1. Granite forming the crystalline basement. 

2. Arkose, basal conglomerate, and basal breccia of granite. 

3. Lower Eo-Cambrian sandstone (white from kaolinized feldspar). 

4. Upper Eo-Cambrian sandstone (gray), in some borings including a carbonaceous (gray- 
coloured) part of 3. Subdivided into a dark, fine-grained, lower part with argillaceous 
and organic matter and a pure, coarse-grained, wpper part. 

5. Lower Cambrian strata (shales); early Eo-Cambrian mudstone and shale. 

6. Middle Cambrian strata (alum shale with a small basal sandstone layer). 

56. The strata 5 and 6, strongly tectonized. 

7. Syenite, overthrusted. 

8. Mylonitic part of 9. 

9. Porphyry, overthrusted, with a pre-Eo-Cambrian mantle of breccia, arkose and con- 
glomerate of porphyry matter. 

79. The rocks 7—9 together, forming the lower overthrust nappe. 
10. Mica schist of the upper overthrust nappe (»fjdllskiffer, »Sever). 
11. Quaternary deposits. 
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Pa den forenklade omritning av fig. 2, som jag 1943 publicerade, had 
jag icke medtagit nagon hégre geologisk grins 4n den nu némnde 
Overskjutningsgriinsen ansig jag nimligen utan betydelse for frags 
och en hégre kambrisk grinshorisont, som ej forstérts av éverskjut 
ningen, trodde jag icke vara mdjlig att erhalla. 

Emellertid har nu var kinnedom om kambrium sa 6kats, att origina 
profilen, som har publiceras som fig. 2, blir anvandbar for ett studiun 
av kambriums stratigrafi. Tv tillskott 1 vart vetande ha mojliggjort 
detta. Tack vare veckningen i Gautojaurefonstret visade sig kambriun 
i tillracklig maktighet bevarad for att vid Bjornideborrningen kunné 
stratigrafiskt indelas, och genom Kaurskys fornimliga bearbetning 
av det fossilfynd, jag 1939 gjorde i Aistjakk (fig. 2, III), blevo alder 
forhallandena ganska val klarlagda (Geol. Féren. Forhandl., 1945). 

I Bjornidefaltet S om Peljekaise upptrader alunskiffer. I skydd av e 
forkastning dr den i ett fall bevarad till 54 m. Den underliggande le: 
skiffern, som vilar pa det underkambriska transgressionskonglomeratet 
blir darigenom ofta bevarad upp till sin évre stratigrafiska grins oel 
kan till sin maktighet bestimmas. Denna utgér omkring 30 m. I gransei 
mellan lerskiffern och alunskiffern upptrader vanligen (7 ggr antecknat) 
ett tunt (0,14—0,92 m) lager av gra sandsten, i vilket man kan finng 
strodda korn av skiffer. Lerstenen innehaller omkring 20 m fran basen 
regelbundet ett konglomerat, vars bollar aro av samma utseende som ler 
stenen sjailv. Bollarna i detta konglomerat dro vanligen betydligt stérre 
an 1 det under lerstenen beligna. Om matrix utgéres av sand, dro de 
val rundade. Aven i en matrix med ringa sandinblandning finner ms 
bollarna rundade. Men i samma niva férekommer ofta en breccia, son 
far anses som den vittringsbreccia, som levererat bollarna. Brecciar 
och det sandfattiga konglomeratet uppvisa ofta brunfargning och an- 
markningsvard tyngd pa grund av rik impregnation med svavelkisstoft. 
Konglomeratet dr icke inskrankt till Bjérnide. Det forekommer i sammé 
lage i Krappesvare, och eftersom det dar bildar ett par hallar, kan det 
kallas Krappeskonglomerat. I Laisvall ar det iakttaget i nagra borrhal 
i NV (fig. 2: I, II), har 25—30 m 6ver basen, i dverensstimmelse med 
lerstenens nagot stérre maktighet. 

I Laisvallsomradet ar det mindre ofta, man kan miata lerstenens 
tjocklek, emedan skollan vanligen genom borthyvling foérstért dess 
Ovre grins. I nedanstaende tabell har jag sammanstallt talen for nagra 
lokaler, dar hingandet finnes kvar och dar lerstenen, utom i Bh. 168, 
ar ostord. Lokalerna bilda en svagt bruten profil om 24 & 25 km:s langd, 
fran NNV mot SSO. Talen beteckna meter. 

Fran Bjornide ligger Bh. 168 11 km at SSO pa Stor-Laisans NO sida; 
darifran ligger Bh. 28 3, Bh. 21 4,5 och Bh. 136 5 km rakt at S, alla 


c 
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Bjornide | Bh. 168| Bh. 28 | Bh. 21 |Bh. 186) Bh. 45 | Bb. 48 


+ hall 
3) Alunskiffer | 1O—54 m 4,00 16,00 0,35 —_ 0,40 4 (c:a) 
2) Sandsten ..| 1 (c:a) 0,48 1,50 — 2,85 1,63 Ti) 
1) Lersten. . .| 30 (>) 39,35 46,50 50,55 47,12 45,60 | 48 (>) 


Summa 1+2) 31 (c:a) | 39,78 | 48,00 | 50,55 49,47 47,23 | 49 (c:a) | 


94 Stor-Laisans SV sida. Fran sistniimnda borrhal ligger Bh. 45 7 och 
Bh. 48 8 km rakt at SO, vid fjillranden. 

Bh. 168 star pa toppen av antiklinalen A (fig. 2). Den kambriska serien 
ir dir alltigenom tektoniserad och starkt silicifierad. Vid de foljande 
okalerna ar lerstenen ostérd men palagrande sandsten och alunskiffer 
tektoniserade. 

Som synes forekommer det tunna sandstenslagret mellan lerstenen 
och alunskiffern ocksa i Laisvall, men icke alltid. Det saknas, dir ler- 
stenen ir maktigast, vilket tyder pa att sandstenen blivit avsatt 1 svac- 
kor eller flacka erosionsdalar. 

Med Bh. 48, som ger lerstenens bas, ir kombinerad profilen i ravinen 
| Aistjakk, dir jag fann fossilen och vilken profil ar avbildad av F. 
Kautsky (1945). Denne uppger lerstenens maktighet till 54 m och 
omtalar en lokal svag stupning at NO (s. 133), kanske av isostatisk 
natur. Sjalv erhdll jag ar 1939 51 m (barometer, kombinerad med av- 
vigning). Eftersom Bh. 48 star 80 m at SV fran ovre kontakten, bor 
fér den allmanna skiktlutningen at V enligt profilen fig. 2 en reduktion 
om hégst 3 m goras. Aven lagt raknat erhalles alltsé en maktighet 
nagot dverstigande det i Bh. 45 direkt erhallna mattet (se tabellen). 
Sistndmnda borrhal har varde aven darigenom, att det uppvisar det 
tunna sandstenslagrets narvaro i normalt lage. Det ar antagligt, att de 
i alunskiffern ovanfér fossillokalen inveckade kvartsitstyckena (se 
Kavtsxys profilteckning) utgéra tektoniserade rester av samma sand- 
stenslager. Valsstrukturen ar i alunskiffern mycket pataglig med axel- 

iktning ungefir VNV, dverensstimmande med en ofta iakttagen fram- 
skjutningsriktning hos den undre skollan (mot NO). 

Eftersom lerstenens dvre parti genom Kaurskys bearbetning av de 
inlagrade fossilen kunnat hanféras till yngre underkambrium och det 
tunna sandstenslagret anda fran Bjérnide och genom hela Laisvalls- 
trakten enligt ovanstéende visat sig beteckna en betydande grans- 
horisont i den cykliska utvecklingen, sa synes Kautskys antagande, att 
alunskiffern tillhér mellankambrium, styrkt. Om den dessutom (i 
hégre nivaer) representerar dverkambrium, m4 vara osagt, men nagon- 
ting yngre an kambrium torde icke fran hela Norrbotten vara bekant. 
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Fig. 3. Urbergsunderlagets nuvarande héjd och ytformer inom den pa fig. 1 angivna’ 
rektangeln. Héjd i m 6. h. Jfr historiska kartor i Geol. Rundschau, 34, 1943, s. 190 fi 
Laget av profilerna I, Ia och II angivet. Streckade linjer markera formodade min 
forkastningar, B, C och D begravda kullar. 


Fig. 3. Actual level and surface form of granitic basement within the rectangle marked ow 
Fig. 1. Height in metres a. s. Of. historical maps in Geol. Rundschau, 34, 1943, pp. 190 a. f. 
The course of the profiles I, Ia, and II is marked. Dash lines indicate supposed mino 
faults, B, C, and D buried hills. 


Profilstrackan genom Aistjakk har jag nu kunnat stédja pa en ay 
mig upprattad fotogrammetrisk karta, varvid aven sedimentens ut- 
gaenden i sydsluttningen kunnat tillgodogéras. Aven V om Aistjakk ha 
dalsidans hallar kunnat projicieras in pa profilen, emedan denna gar 
fram vinkelratt mot urbergsytans stupning. Nivaerna i Bh. 45 stamma 
precis med profilens. 

Det har av denna dversikt framgatt, att inom hela det undersdkta 
omradet underkambrium ar representerat av en lersten, vars maktighet 
regionalt synes ka fran omkring 30 m i Gautojaure-fonstret till omkring 
50 m vid Laisvall och i sjilva fjallranden. Lerstenen ar en grundvatten- 
bildning (tillfalliga sma sandiga skikt, torksprickor). Genom en mera 
allman uppgrundning och torrlaggning ar den 4tminstone i NV (Bjérnide, 
Krappesvare och NV:a delen av Laisvallsomradet) uppdelad i en aldre | 
och en yngre avdelning. P& den dvre férekommer inom hela omradet 


mia. H. 3] URBERGSYTANS FORM VID FJALLRANDEN 279 


Foto E. Ljungier 21/9 1939 


Fig. 4. Laisvare fran séder (jfr fig. 1). 1. Blottningar av urbergsunderlaget. 2. Vagg 
y den eokambriska vita sandstenen med stupning at VNV. 3. Vagg av 6verskjuten skolla. 


Fig. 4. Laisvare from the south (cf. Fig. 1). 1. Outcrops of the granitic basement. 2. Wall 
t the Ho-Cambrian white sandstone dipping WNW. 3. Wall of overthrusted mass. 


lackvis ett tunt sandstenslager. Dari instrédda bollar eller sandkorn av 
kiffer tyda pa en foregdende fastlandsperiod, som ocksa skulle forklara 
n viss lokal miktighetsvariation genom erosion. Bortsett fran denna 
r mellankambrium i form av alunskiffer konkordant palagrad. 

Om profilen fran Bjérnide lagts mot OSO i stillet for mot Laisvall 
$80), hade den lampligen kunnat avslutas i Laisvare (fig. 1 och 4), som 
ppvisar med fijillranden vid Laisvall helt dverensstammande forhallan- 
len (SvENoNIUs 1899, Kurirne 1942). Enligt min barometermitning 
939 innehiller berget omkring 55 m eokambrium och 70 m kambrium. 
Den paleogeografiska bilden torde kunna bli val klarlagd 1 manga 
letaljer efter en grundlig bearbetning av det jattestora materialet. 
Jetta skall icke bli min uppgift. Jag vill har begrinsa mig till nagra 
apekanden av vikt for den aktuella diskussionen. 

I min forra uppsats tangerades fragan, huruvida man 1 sediment- 
dérdelningen kunde spara en narbeligen kustbrant. Markerade eokamb- 
iska urbergsgrund och -dar pavisades, i vilkas ndrmare omgivningar 
len undre sandstenens horisont utmarkte sig fér mera utpraglad sand- 
tensfacies in omgivningarna, tydande pa lokalt ursprung. Darutover 
cunde en viss regional olikhet skénjas, i det att sandstensfacies verkade 
vestaende mot NV men i SO, narmast fjallranden, visade en pataglig 
yenigenhet att ersittas av skifferfacies. Detta gillde aven den mera 
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fjirrtransporterade 6vre gra sandstenen. Ganska anmarkningsvart & 
det salunda, att i randen rakt 6sterut fran profilerna I och II med derag 
kompakta sandstenspackar profil IV (fig. 2) uppvisar en utpraglac 
skifferfacies, dir eokambrium trots normal maktighet innehaller endasg 
si mycket sandsten, att lagerserien kan identifieras: 7 m av lerband 
och lerbankar genomdragen vit sandsten och 4 m gra sandsten me 
skifferkonglomerat. 

Oster om Stor-Laisans sédra ande har jag i backar uppmatt hall. 
profiler, vilka adagaligga en utpriglad skifferfacies, nistan identis 
med profil IV, trots forekomsten av ett hégt grund, som emellerti 
avlevererat det mesta av sitt vittringstaécke redan till bottenarkoser 
vid sin fot (vacker deltaskiktning fran éster). Aistops glintrand uppvis 
darfor ocksa huvudsakligen skifferns karakteristiska jémna jordslut 
ningar, och av Laisvares eokambrium torde atminstone halften var. 
skiffer. 

En vit arkossandsten upptrader garna under bottenskiffern vid fjal 
randen, aven dir inga narbelagna grund aro bekanta. Profil III (fig. 2 
gor det mycket sannolikt, att materialet levererats av arkosen i profilens 
vastra del. 

Allt detta ar iakttagelser, som lago till grund fér mina uttalande: 
1943. Jag hade ocksa haft tillfalle att lingre innanfor fjallranden se de 
utomordentligt goda hallmarkerna i Krappesvare, dir en kompak 
kvartsit tilldrager sig uppmirksamheten. Efter borrningarna i Bjérnide. 
for vilka jag ovan redogjort, maste jag 4nnu mera bestaimt an foru 
avvisa tanken pa en transgressionsgrins i nuvarande fjallranden under 
eokambrium, sirskilt en sidan i form av en kustbrant. De refererade 
maktighetsforhallandena for den underkambriska lerstenen géra det li 
osannolikt for underkambrisk tid. ; 

For naérmare angivande av transgressionsriktningen ricker omradet 
emellertid énnu icke till. Jag har framhallit, hur svar en sadan fraga ar, 
sirskilt di man har att gora med insulira trakter. Det enda sakra ar 
t. v., att vi befinna oss pa en bred shelf. 

Tektoniken. I Laisvallsomradet ar det méjligt att pa de autoktona’ 
oveckade lagren avgéra, i vilken utstrickning urbergsytans nuvarande: 
ojémnheter dro av sedimenten begravda kullar (tyggar) eller tillkommit 
genom senare deformering. Bada féreteelserna visa sig har viktiga 
Kullarna E och F (fig. 2), vilka i hog grad erhallit sin nuvarande relief 
genom kaledoniska rorelser, visa sig pa grund av en mellan dem avsatt 
slamsten delvis preexisterande. Den dyre sandstenens girlandlika 
upphangning pa de sedimentbegravda kullarna i den évre profilen kan 
nog endast delvis bero pa »compaction», sirskilt som en sadan process 
i de underliggande skikten far anses till stor del avagabragt och kom- 
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mserad med sedimentpalagring redan vid den évre sandstenens av- 
ttning. Det vill dirfér synas, som om kullarna A—D och siirskilt A 
wit foremal for en tektonisk héjning och liksom kullarna E och F allt 
dan tiden fore sedimentationen utgjort tektoniskt kiinsliga block. 
Det finns i sedimentationen antydningar om jordskorperérelser vid 
on undre sandstenens avsittning. Bl. a. torde de i denna sandsten upp- 
adande »subaqueous slides» genom detta antagande littast forklaras 
saisvall, Laisvare, Aistjakk). Den enastaende kol- och lerfororeningen 
den undre sandstenens alla nivaer omedelbart O om kullen A skulle 
Ojligen kunna bero pa att A hunnit fa ett visst slamtiicke, som vid en 
kal héjning avlevererats till omgivningen. 

I Gautojaurefonstret air autoktonen veckad, och veckningen samman- 
inger delvis med att granitunderlaget skjutit upp i skivor. Utveck- 
ngen har dar gatt vidare efter samma linjer, som finnas anlagda i 
aisvallsomradet. Pa ett sent stadium har i det férra omradet den undre 
collan blivit inbegripen i veckningen, sésom F. Kaursky visat 1940. 


Fig. 5. En VNV—OSO-lig profil genom Aistop, berget markerat med en triangel vid 
dra kanten av kartan fig. 1. Det mérka bandet representerar de autoktona lagren 
rande till eokambrium och underkambrium. Langdskala 1: 400000, hédjdskala 
ganger langdskalan. 


Fig. 5. A WNW—ESE section through Aistop, the mountain marked with a triangle at 
e southern edge of the map Fig. 1. The dark stripe represents the autochthonous strata be- 
nging to the Ho-Cambrian and Lower Cambrian. Longitudinal scale 1 : 400 000, vertical 
we 8 Xe 


Viktigast for har forda diskussion ar pavisandet av den samman- 
ingande sluttning, med vilken urbergsytan héjer sig upp till forlandets 
eneplanhéjd. Eftersom denna sluttning éverallt aterspeglas 1 en mot- 
varande lutning och lagesférandring (stjiélpning) av de autoktona 
gren (fig. 2 och 5) och dessa ibland aro bevarade anda upp pa slutt- 
ingens topp (fig. 5), si maste sluttningen anses for en flexur. Sarskild 
ikt lagger jag vid den funna konkordansen mellan kambrium och 
ykambrium. Trots att underkambriums bas i dstligaste borrhalet vid 
istjakk ligger 152 m hégre an i Bh. 28, ar miktigheten vid den forst- 
imnda, hégré liggande lokalen lika stor (se tabellen). — I bergets ostra 
da, dar underkambriums bas stigit till 250 m éver nivan i Bh. 28, 
r dess dvre led borthyvlat, och sandstenens éversta del har pa gerund 
y grannskapet till skollan blivit kvartsitisk. 
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Profilen genom Aistjakk limpar sig mycket bra for en exkursion, sarskilt med € 
aneroid i siillskap. Autoktonen visar nimligen utgdenden icke blott vid fossillokalen uta 
iiven flerstiides i bergets dstra och sédra sidor. I sydbranten ansté unika hillar: konglo- 
meraten vid eokambriums bas och topp. Dir kan ocksé skiktens stjalpning direkt iaktta- 
gas, exempelvis pi en 20 m ling sandstenshylla, som lutar omkring 5° at vaster, v 
med 1° évertriiffar den tecknade profilens maximala lutning lingst i Oster. 

Samma alunskiffer, som anstar hégt uppe i Aistjakk, finner man i profilens viastra di 
bilda ett miktigt parti strax ovan Stor-Laisans vattenyta (S om Bh. 10), dir Sighicke 
skurit ut en kanjon i densamma, blottande nigra orstenar. 

Aven profil V (fig. 5) lampar sig viil for exkursioner. De djupt nedskurna floddala 
profilen har féljer, och deras tillfléden, sirskilt fran N, bilda goda blottningar genor 
Hyolithuszonens (eokambrium och underkambrium) olika led. Dels genom héjdbestar 
ning vid hillkarteringen och dels genom inlaggning p4 fotogrammetrisk karta har e€ 
gott stéd vunnits for profilen. Tamligen glest och dolda i skog ligga emellertid hill 
av Hyolithuszonen i Aistop-platans sydsluttning. I sjilva Aistops mycket jordtiackt 
brant At S och O finnas goda blottningar i vit (undre) sandsteu. Mina medhjilpare 
funnit en skifferhall p& sydsidan nira under skollan, och gra (6vre) sandsten ar blot 
i samma glint lingre at N, varfor serien torde vara fullstandig. 


Divergens «+ uppfattningar. Den fiillranden féljande flexuren sar 
manfaller med den linje pa AskLuNDs karta (1929, 1933, 1938), son 
skall ange abrasionshaket 1 urbergsbalen. Pa denna linje ha siffror ut 
satts angivande den nuvarande héjden av det formodade strandplane 
matt pa sedimentens utgaende. AskLuNDs nordligaste siffra, 606 
vilken torde avse Kyrkberget vid Storvindeln, ar redan sa hég, att de 
helt korresponderar med férlandets topph6jd, sisom Kuiiine framhalli 
(1942, s. 293). Mina sydligaste observationspunkter, i Aistop, belige 
endast 2 mil langre at NNO, ge en endast obetydligt stérre hojdsiffre 
605 (se fig. 1). Fig. 5 utgér en profil just genom denna trakt och visai 
mycket tydligt, hur némnda héjdsiffra hanfor sig icke till ett strandhe 
i urbergsytan utan tvartom till krénet avy densamma dster om oel 
ovanfor den karakteristiska urbergssluttning, som har dr under dis 
kussion. Detsamma framgar av fig. 1, som har atergives fran upp 
satsen 1943 med inforande av tva nya hdjdpunkter (623 och 626 
vilka felaktigt markerats med punkter i stallet fdr kors). 

Mot min behandling av fragan 1943 har ASkLUND anm§rkt, dels att 
den landyta, jag behandlat, icke ar den subkambriska utan den eokamb- 
riska, dels att en kaledonisk deformation icke dir bevisad. Den bristand 
overensstémmelsen med ASKLUNDs teori beror enligt denne pa en fér 
kastning, vilken min framstillning skulle ha visat, om den »vore riktig» 

Sasom jag redan 1943 visat, gor sig ifragavarande deformering gillande 
i en jémn men nagot béljande lutning av hela den eokambriska skikt 
serien inklusive den eokambriska landytan, som finnes avgjuten vi 
dess bas, och den subkambriska transgressionsytan, som ar identisk 
med dess topp. Bada aro parallella och samtidigt deformerade. Jag hai 
ovan dessutom pivisat, att precis samma deformering drabbat ave 
den underkambriska skiktserien, som dr konkordant lagrad pa eokamb- 
rium. 
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Antagandet av ett underkambriskt abrasionshak i urbergssluttningen 
culle fordra, att forst och frimst den eokambriska manteln vore genom- 
ruten, vilket icke ar fallet (jfr 1943), samt att den underkambriska 
ciktseriens maktighet skulle avtaga mot den formodade transgressions- 
rinsen vid randen, under det att i verkligheten snarare en miktighets- 
kning foreligger, varjimte i eokambrium en mera pelitisk facies kan 
oteras. 

Antagandet av en forkastning skulle fordra, att de hég niva intagande 
ttersta bergen med fjillbyggnad — Laisvare, Aistjakk och Aistop — 
ppvisade nagorlunda horisontella lager med ett sprang mot ett viist- 
gare block. I stillet visa de i lagrens nastan runt om synliga utgaenden 
1 med nivadifferenserna Sverensstiimmande, mot randen ofta stegrad 
jalpning. ! 

AsKLUNDs anmiirkning, att mitt antagande av sedimenttillférsel 
an NV skulle utesluta existensen av ett vistligt geosynklinalhav, 
ottnar i hans samtidigt uttalade grundaskadning, att fjallens ostrand 
sksa betecknade ostranden for geosynklinalen. Denna askadning skall 
ngre ned upptagas till behandling (under rubriken »Geosynklinal— 
elf»). 


II. Deformeringen i andra Lapplandsprofiler 


Dar erosionen helt frampreparerat urberget med det mot fjallkedjan 
inda terringstupet, kan ett bevis ej langre presteras for den ena eller 
xn andra tolkningen av detsamma. Sedimenten maste finnas kvar och 
*bergsytan vara tillganglig i djupa dalinsnitt eller bestimmas genom 
arming. Dessa betingelser dro uppfyllda inom mitt omrade. Lingre 
norr, dir sedimenten i stor utstrackning aro bevarade, synas mdjlig- 
ster foreligga for upprattande av upplysande profiler, nér nivaforhal- 
ndena bli battre kinda. Redan den geologiska kartans bild siger en 
1. Glinten slingrar sig fram likt en héjdkurva men rakare, beroende pa 
m underliggande urbergsytans allmaénna lutning mot vaster. Om 
d en randsjé den autoktona kambrosiluren framtriader vid vattenytan 
viister, sa ligger den vanligen hégt uppe i dalsidan vid sjons yttre del 
th kan pa de dalskiljande ryggarna na betydande hojd over havet. (I 
dning fran séder mot norr féreligga kartor eller profiler av HAMBERG, 
reENoNIUS, A. H6apom, QuENSEL, Hotmaquist, KuLLinc, PETTERSEN, 
aNNER, Hausen, Vocer, Hotrepant, Rosenpaut m. fl.; se litteratur- 
rteckningen.) 

Mera an denna allmanna vastlutning intresserar emellertid utgaen- 
ts form. Under Sarek torde enligt Svenontus’ (1900) och HAMBERGS 
910) kartor kambrosiluren ligga i stort sett flackt pa omkring 500— 
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Fig. 6. Preliminira profiler genom éstra randen av Sarekmassivet, grundade pa karte 
av SVENONIUS och HAMBERG samt pa upplysningar av O. Odman och T. Du Rietz. De 
morka bandet och skalan som i fig. 5. 

Fig. 6. Preliminary sections through the eastern margin of the Sarek growp based upo 
maps of SVENONIUS and HAMBERG and information from O. Odman and T. Du Riet 
Dark stripe and scale as in Fig. 5. 


600 m (kanske ligre, emedan blottningar i tvardalar bruka samman 
falla med transversella héjningsaxlar). Oster om Sareks skollfront o 
skilt darifran endast genom Ausutsvagge (650—750 m 6. h.) reser si 
forlandet i Ultevisplatan till omkring 1 100 m 6. h. (fig. 6). Har borde 
den formodade kustbranten ha sin plats, om den funnes, och har dr de 
ocksa preliminart ritad pa AsKLUNDs karta. Men uppe pa Ultevisplatans 
vastrand finnas, 1 Njallat] och SV darom, enligt benégen uppgift av 
dr O. Odman, autoktona sediment (av Hyolithuszonen) bevarade, vilket 
visar, att platan representerar den sub(eo)kambriska landytan. 

Nasta fraga blir da, om nivaskillnaden tillkommit genom en férkast- 
ning i Ausutsvagge. Aven denna mdjlighet synes utesluten darigenom, 
att nivaskillnaden formedlas av en markerad vistlig stupning av de 
autoktona sedimenten under skollfronten pa dalens bada sidor. Salunda 
matte dr Du Rietz under Tsigtso anda till 20°:s stupning mot V och 
VNV (rapport till Boliden). At samma hall stupa skikten pa platar 
(10—15° enligt Odman). 

En forkastning lings Ausutsvagge skulle icke heller forklara, varfor autoktonen i 
dalens sydliga fortsittning mot Laidaure redan i vistra dalsidan kommer upp i 800—906 
m:s héjd. Detta ar diremot en naturlig féljd dirav, att dalgingen pa grund av sin nord- 
sydliga riktning mot séder utgér ett allt mera distalt snitt i fjallranden. Flexurens axe 
(NNO—SSV) skar med andra ord snett av den i N—S férlépande dalen. Det ar Sitojaures 
och Laidaures djupa tvirdalar, som géra det mdjligt att hir félja autoktonens lutning 
mot fjallkedjans axel. Den verkliga lutningen in under massiven torde vara stérre, emedan 
tvardalarna enligt Hampere och SvENoNIvS i allminhet sammanfalla med antiklinaler. 
I profil VI ar lutningen ritad med hiinsyn dartill och utgéendet efter Hampercs karta: 


Profilerna i fig. 6 aro ritade uteslutande som en illustration till texten. De aro i noggrann 
het icke jamforliga med de 6vriga, pa detaljerade data grundade profilerna. 
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Aven en sydligare profil éver Ausutsvagge erbjuder intressanta data. 
ider Tsirakpakte nar enligt Hamperas karta de autoktona sedimen- 
1s bas redan i viistra dalsidan omkring 900 m 6. h. och Aro i denna 
fil icke kinda fran ostsidan. Niamnda hédjd av omkring 900 m uppnar 
limentens bas genom en kontinuerlig stigning fran Sitojaures sjéyta 
ister (635 m 6. h.) under omkring 7 km. Flexurens axel stryker uppen- 
rligen i NNO—SSV och skires snett av den i N—S lépande Ausuts- 
roe, 
Vi kunna alltsa notera en flexursinkning av urbergsytan omedelbart 
om Ultevis, belépande sig till preliminart 500—600 m. 
Pa samma sitt har Tx. Voer uppfattat urbergsytan vid Tornetrisk- 
ofilens dstra inde. Han skriver dirom: »Her er peneplanet kun béiet 
d mot vest i en svak fleksur under fjeldkjedeformationerney (1922, 
724). 
Ga vi sedan at S, ha vi for Vasterbottens fjallrand KuLLines avhand- 
g av 1942, som pa s. 298 ff. upptager hithérande spérsmal. Aven 
iermanland behandlas dir. Kuiiine framhaller, att forlangningen 
urbergsytans utgaende tréffar an ovanfor och an nedanfor topp- 
inet, beroende pa deformationer bade 1 laéngs- och tvarled, men i 
vudsak pekar pa topplanet. Sarskilt intressant ar fallet Svartklippen, 
en behandlat av ASKLUND. 


Ill. Deformeringen i Jiimtland. Lockne 


Fran fjallranden S om Lappland finnas profiler ritade av AskLUND 
138, fig. 7—10). Bortsett fran att i Jamtland (Lockne) en underkamb- 
k transgressionsgrins pavisats vid fjillranden (se nedan) -och att 
mbrium vilar direkt pa urberget, torde man icke pa profilerna kunna 
géra, om urbergsytans stupning in mot fjallkedjans axel vid fjall- 
aden ar ett underkambriskt presedimentirt drag eller resultatet av 
kaledonisk deformering, detta pa grund av franvaron av sediment 
en kritiska zonen. Man kan i nagon man ga fragan in pa livet genom 
; underséka, huruvida den kaledoniska deformeringen limnat omradet 
raickligt oberért, for att en prekaledonisk relief skall kunna vantas 
varad. 

Fran Jamtland 8 om Storsjén har Asktunp (1933, pl. 1, fig. 4, jf 
53; 1938, fig. 10) givit en intressant profil genom fjallrandbildningarna 
1 Asarne. Den dr ej dragen i maximala stupningsriktningen, som enligt 
ODINS nivakurvor (1920, s. 28) dr 4t NV, utan at V. Den visar likval 
markerad stupning vasterut av urbergsytan av 20 m per km (jfr 
KLUND 1933, s. 37). Profilen visar sig ritad med 5 gangers 6verh6jning 
0500060. G. F. F. 1950. 
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(min profil 3 med 8 ginger). Foérlinger man ytan at dster, gar den 
tydligt (c:a 100 m) éver urbergshéjderna. 

Tre km N om profilen ligger det 526 m héga Gal- eller Gardberg 
vilket AskLunD (1933, s. 45) betraktar som ett restberg pa den s 
kambriska denudationsytan och som reser sig omkring 110 m éver 
Fropins (1920, s. 28) subkambriska landyta. Projicieras denna to 
pa Asarneprofilen under korrektion for peneplanlutningen enligt F 
pins kurvor (dé héjden blir omkring 550 m), kommer den likval a 
stanna 40 4 50 m under den linje, som utgér kontaktytans forlangn 
Nu kan man ocksa genom Gardberget lagga en ostvast-profil, ty 5 
V darom ar urbergsytans utgdende bestimt till omkring 408 m (J 
LUND 1933, s. 30 ff.). Med samma lutning hos peneplanet i denna pre 
skulle Gardbergets topp komma att ligga 18 m éver detta. Den verkli 
lutningen hos urbergsytan vid Tossasen ar obekant. I pl. 1, fig. 2 (19: 
har ASKLUND ritat den mycket flackare, med 11 m per km. 

Olikheten hos de bada nirliggande profilerna exemplifierar urber 
ytans kaledoniska deformering i randomradet. Att denna gor sig gf 
lande ocksa i detalj, framgar vackert av AskLUNDs profil (1933, s. 
fran Bingsta i Berg eller THorsLUNDs profil (1940, s. 64) fran Malinge 
bada exemplen himtade fran ASKLUNDs »peneplanzon». 

Jag har ingen anledning att inga pa de postorogena landytorna 
Storsjétrakten, vilka tydligt skiira aven de kambro-siluriska lagren. 
ha behandlats av HsuLstr6m (1936). 

Man kan i detta sammanhang icke forbiga Locknefaltet (SO om Ste 
sj6n), som utgér en hérnsten i ASKLUNDs argumentering och som d 
oavsett ar vart all uppmarksamhet. 

I intimt samband med hypotesen om abrasionsytan star uppfai 
ningen, att dster om denna (i Jaémtland) »urberget uppvisar en myck 
deciderad och starkt bruten pre-kambro-silurisk denudationsrelie 
Det klassiska omradet for denna ar Locknefaltet» (AskLUND 1933, s. 4 
G. Fropr talar (1920, s. 33) om Lockneomradets »ytterligt ojami 
och smakuperade landyta» och anser denna presedimentar. Gent 
FRO6DINs undersdkning hade Wrmans tolkning av Locknefaltet (189 
sasom ett postsiluriskt horstlandskap desavuerats. Dock visa HA 
pines profiler fran Tandsbyn (1929, s. 179), att smakulligheten ie 
kan frankénnas ett inflytande av tektoniska rorelser. 

Over Lockneomradet i vidare mening féreligga nu vackra kartor 
THORSLUND (1940). Denne anser, att ehuru sedimenten dro starkt veck 
de och urbergskullarna otvivelaktigt deformerade (s. 60), nivaférhalla 
dena forandrade (s. 76—77) och reliefen mangen gang otvivelaktigt 1 
tensifierad av senare rérelser (s. 77), urbergsytan dock fran tiden f6 
sedimentationen bevarar en primar relief i form av ett smakulligt lan 
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ip (s. 53, 73). Fran denna grundsyn kommer jag har att utgi, emedan 
ORSLUND dr den baste kinnaren av omradet och i sin avhandling 
vgalagt en strévan att avviga olika faktorer utan synbar tendens. 
Det forefaller emellertid, som om THorsiunp icke kommit till nagon 
iderad standpunkt rérande den relativa betydelsen av de bada fak- 
erna. Jag vill darfér fran helt ny synpunkt géra nagra papekanden 
grundval av THoRsLUNDs och ASKLUNDs material. 
Férestallningen om den nuvarande urbergsreliefen sisom endast eller 
uvudsak exogen stéter redan pa morfologiska svarigheter. Lockne- 
ms kambro-silurbildningar intaga enligt THorsLuNDs karta (1940, 
14) en vid, kittellik siinka, i ligre delar troligen ett backen, som 
nom en mycket smal dal skulle ha avvattnats mot V éver nuv. Tands- 
n. (Den nutida marknivan i denna dal ar omkring 50 m hégre an 
cknesjéns yta; dalférbindelsen mot Brunfloviken far liksom denna 
ses som postkaledonisk och till icke ringa del glacial.) Uppkomsten 
en sadan vid kittel genom fluvial erosion i en likformig granitisk berg- 
ind med for é6vrigt ung relief kan icke anses méjlig. Genom en likadan 
ysionsprocess skulle senare en maingd kambrium ha avlagsnats ur 
ukan, ehuru kambriska lager fro bevarade i sjalva dalpasset vid 
ndsbyn. AsKLUNDs tolkning av Locknesinkan, trots dennas ay- 
ingdhet, sasom en underkambrisk abrasionsyta (1938, fig. 5) i primart 
fe kan icke rikna pa anslutning. Det aterstar méjligheten av en tek- 
Risk, postsedimentiar sinkning. 
Nagon regional undersékning éver de pate nivaernas héjd- 
yhallanden har icke utférts, och de topografiska kartorna dro spar- 
mma med héjduppgifter. Man kan endast géra grova éverslag. 
Genom att ligga profiler parallellt med fjallranden tviars é6ver Lockne- 
mn har jag med hjilp av fran olika hall hamtat héjdmaterial fatt fram 
jande: Hallar av ortocerkalk (Asaphuskalk) i antiklinallage vid Lock- 
sj6ns striinder ligga omkring 60 m lagre an grinsen kambrium-ordo- 
sium i NO och kanske lika lagt under samma grins vid Kloxasen i SV. 
ill av undre Chasmopskalk vid Locknesjéns NV:a vik ligger 80 m 
mre in Chasmopsseriens basalbildningar vid punkter mellan Kloxasen 
h Lappgrubban i SV och 90 m lagre an observerad Chasmopsstrandzon 
r (422 m enl. AskLUND 1938, s. 24). I sjéns SO:a del anstar Chasmops- 
iens basala lager vid stranden. 
Dessa betydande och samstimmiga nivadifferenser tolerera som 
nes helt den kraftiga tektoniska insinkning, som pa anférda morfo- 
riska grunder maste antagas ha dgt rum efter sedimentationen och 
m val utan tvivel kan betecknas sasom kaledonisk. 
Att Sversitta nimnda siffror till exakta matt for dislokationsbeloppet 
-sikerligen varierande fran punkt till punkt — ar forenat med en viss 
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svarighet pa grund av franvaron av maximala miktighetssiffror se 
den teoretiska méjligheten, att i nagot fall yngre lager kunna vy 
avsatta i en erosionsdal i ett dildre sediment. Det ma emellertid tilligg; 
att nimnda ordoviciska hillar vid Locknesjéns strand (327,7 m) lige 
betydligt under det subkambriska peneplanets utgaende bade i N 
och SV. For detta kan i NO pé Hsuxsrroms profil (1936, fig. 4) 
Nyhem avlasas omkring 375 m och i SV av Froprns uppgifter for Kle 
isen omkring 355—360 m (1920, fig. 8; 1925, fig. 18, jamférda n 
TuHorsLuNDs pl. 14 och topogr. konceptbladet). Ortocerkalkhallz 
vid stranden ligga silunda omkring 40 m under den rekonstrue 
peneplanhéjden pa platsen. Till detta absoluta minimum fér insai 
ningen kommer miktigheten av de sediment, som ligga under Lock 
sjons vattenyta. Denna maktighet kan beraknas till 25 m for kambri 
(AsKLUNDs uppgift, s. 25, for Brunflo; jfr Hsutsrréms profil), 12 
for undre graptolitskiffern (WrmaANs uppgift 1899, s. 272, for 
strax V om sjén), obekanta miktigheter for Ceratopyge- och Limbs 
kalk samt den drankta delen av Asaphuskalken. 
Den tektoniska depressionen synes salunda vara omkring 80 a@ 
meter, och dirmed 6verensstéimma ocksa de férst angivna nivadi 
renserna. 
Till 80 a 90 m éver det i laingsled rekonstruerade men mot NV lutar 
peneplanet reser sig 1 toppen Lockne (448 m) den granitrygg, som or 
delbart NV om Locknedepressionen liksom en tréskel avskiljer den 
fran Storsj6-silurfaltet. Dess likhet med granitryggen A i Laisva 
profilen (fig. 2) ar pafallande. Det ligger nara till hands att antag 
att den i sammanhang med Locknedepressionen blivit tektoniskt hé 
och kanske driven nagot at SO. Sedimentens kraftiga hopveckning 
dess SO-sida (THorsLUND, pl. 13 och fig. 28) i Tandsbyns dalgang ff 
utsatter en forkortning av urbergsunderlaget (jfr THorsLUND, s. 9 
och Wiman 1899, profil 3). . 
Urbergskullen Lévasen (454 m, belagen langre i NV), som i ASKLUN 
profil 1938, s. 26, alldeles dominerar Locknefaltet, bortfaller som mona 
nock, eftersom den enligt THorsLunpDs kartor (pl. 14 och 15) utg 
randen av en d6verskjutningsskolla. 
De av AsKLunD (1938, s. 24) i enlighet med Fréprn antagna primi 
héjdskillnaderna inom Lockneomradet (100—125 m) kunna séle¢ 
hogst viasentligt reduceras. Den presedimentara reliefen har trolig 
utgjort ett timligen smakuperat landskap. 
Med kaénnedom om sa stora kaledoniska deformeringar, som har 
visats, torde det icke vara mojligt att — utan en rekonstruktion av 
bergsytan — i dennas nuvarande nivadifferenser utlasa en allman p. 
kambrisk terrangavsats (ett abrasionshak). En temporar transgressiol 
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ns dr icke hktydig hirmed. Diiremot kan man pa grundval av be- 
ade sediment draga slutsatser om férdelningen mellan land och hav 
komma at vissa drag i urbergsytan. 


IY. Den jstra landryggen. Lockueskulpturen 


fag évergar nu till denna i férhallande till sedimentationen primiira 
ef, i den utstrickning denna ir ett resultat av erosionen. Av intresse 
‘da en direkt pa urberget vilande breccia, som redan Wriman (1899, 
146) under beteckningen »Insolations- oder Verwitterungsbreccie» 
krivit sasom underlag for Loftarstenens basala sedimentbreccia. 
d nimnda vittringsbreccia sammanférde G. Froprn (1920, s. 34) 
Iningar, vilka av Wimawn (och Héesom) uppfattats sisom forkast- 
gsbreccior, och betecknade det hela som en granitisk basalbreccia 
subkambrisk alder. Fotografier ha meddelats av Fréprn (fig. 10) 
. THoRSLUND (fig. 34). THorstunpD betecknar bildningen saésom 
osliknande breccia och anvinder fér omlagringsprodukten redan i 
s tidigaste stadium (fig. 11) beteckningen konglomeratisk breccia. 
t framgir dirav, att ordet arkos icke anvandes i dess internationella 
ebérd av faltspatrik sandsten utan i den i vart land vanliga betydel- 
.av hardnad vittringsbreccia. 

[HORSLUND har iakttagit, att den arkoslika breccian alltid saknas 
der de kambriska lagren. Han sluter dirav (s. 77), att den aér yngre an 
mbrium. Den skulle ha utbildats i tidig ordovicisk tid, medan kamb- 
<a lager lago skyddande 1 siinkorna. 

iftersom breccian i fraga ar mycket miktig, anda till »atminstone 
m» (s. 77), spelar fragan om dess Aldersstillning en geomorfologisk 
|. Ar den yngre dn reliefen, bér denna ha hunnit nagot utjimnas fore 
nenteringen. Ar den aldre, har den underlittat erosionsreliefens upp- 
mst. 

[HORSLUNDs skematiska profil, har atergiven som fig. 7, fodde hos 
x omedelbart tanken, att de av kambrium fyllda sainkorna utgora 
va dalinsnitt i en dldre, tamligen flack urbergsyta med dess maktiga 
tringstiicke. Vid ett mera ing&ende studium av avhandlingen och 
rig litteratur har jag icke funnit nagra data, som motsiiga en sadan 
kning. Uppgift om kambriska brottstycken i breccian saknas. Tvart- 
har jag hos G. Fréprn (1920, s. 38) funnit uppgiften, att vittrings- 
.ccian innehaller greniga halrum fyllda av ett material identiskt med 
lan kambrisk skiffer, som bildar bollar i sedimentbrecciorna. 

Om vittringsbreccian ar prekambrisk, férklaras ju enklast dess 
nvaro ovanpi de kambriska lagren. Om vittringsbreccian givit 
terial till konglomerat i sadant lage, bevisar detta ingenting om dess 
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EZR Arkose-/ike brecei 


BPre-Combrian = Cambrian Fei Cenay’ Uieneston 


Fig. 7. Schematisk profil genom éstra kustomradet i mellersta Jamtland enligt 
LUNDs uppfattning om dess utseende i tidig Chasmopstid. Den éversta linjen beteck 
den yta, pa vilken Chasmopslagren avsattes. Fran THorstunp 1940, fig. 43. 


Fig. 7. Schematic profile through the eastern coastal region of Central Jemtland, accor 
to THORSLUND’s conception of its appearance in early Chasmops times. The uppermost | 
denotes the surface on which the Chasmops beds were deposited. From THORSLUND If 
Fig. 43, 


Alder. Sin verkliga roll i sadant avseende spelade den for Chasmopsseri 
basallager (THoRSLUND 1940, s. 37, 44—45, 70, 77 m. fl. stéllen) 
att darfoér anses for yngre an underliggande ortocerkalk (THoRsL 
fig. 15 och 16). Det torde darfor vara svart att utesluta mojligheten, ; 
kambriums lilla basala konglomerat harrér fran samma breccia, cemi 
terad i prekambrisk tid. Om breccian i subordovicisk tid varit en rece 
bildning, borde den ha givit mera material till ortocerkalkens basallag 
dar urbergsmaterial ar endast sparsamt representerat (THORSLUND 194 
S(T): 

I den tolkning av THorsLuNDs profil, som jag harmed framligger 1 
provning, blir Locknefaltets urbergsyta en »Primérrumpf» i ett mye 
tidigt stadium i dess utveckling ur ett prekambriskt peneplan. Utvet 
lingen har méjliggjorts genom en latt héjning. Ehuru den mojlighet 
icke ar utesluten, att denna héjning varit begransad till ett block, 
tyder dock reliefen pa att omradet utgjort en del av ett flodnat ¢ 
alltsa icke bér betraktas sasom en horst. Den reliefforyngrande héjningt 
kan snarare sammanhinga med att omradet blir vastsluttning i 
uppstigande geantiklinal, vilket medfor en stjilpning av den gam 
landytan mot den blivande geosynklinalen eller en mellanliggan 
epeirogen sinka. Fér en senare tid (ordovicium) har THorsLUND (s. | 
ff.) funnit stratigrafiska data tala for en epeirogenetisk stjalpning u 
V eller VNV. 

Den narmaste fragan blir nu den, nar peneplanets sénderskarni 
agde rum. Locknefaltets dalinsnitt maste vid tiden fér sin konserver 
ha varit ganska unga. Deras kambrium vilar har pa ett féga vittt 


~urbergsunderlag och ett tunt, arkosartat konglomerat (THORSLUI 
1933, s. 3; 1940, s. 15, 58, 60, 62; Wiman 1899, s. 135 ff.). Deras bildnii 


torde icke ha kravt nagon langre tid, helst som deras stérsta voly 
ligger 1 vittringsbreccians niva. Pore 
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[raktens aldsta sediment tillhéra underkambrium (THorstunD 
33, 8. 3). Emellertid forklara THorstunp (1933, s. 8) och ASKLUND 
33, 8. 27; jfr 1946, s. 234), att den underkambriska transgressionen 
st omfattade Storsjéomradets viastra del, som linge forblev strandzon 
d avsittning av grovklastiska sediment fran narbeliigna fastlands- 
ster, innan det i dster uppstickande urbergsomradet naddes. Niimnda 
vklastiska sediment vila diskordant pa den eokambriska kvartsiten 
Sunne-Marbyomradet, NV om Lockneomradet (AskLuND 1933, s. 
22, 27; THorstuND 1933, s. 4), vilket visar, att en deformerande 
dskorperérelse foregick den underkambriska transgressionen. Denna 
else kan vara densamma, som héjde Locknefaltet, och tidsutrymme 
de direfter finnas for utbildning av det unga reliefsnittet, vars korre- 
kan sékas i nyssniimnda grovklastiska litoralsediment. Grunderna 
 detta resonemang torde icke ha rubbats dirav, att det nutida av- 
mdet mellan de bada omradena, omkring 13 km, befunnits vara re- 
tatet av en tektonisk férkortning genom en imbrikation, behandlad 
THORSLUND 1937 och ASKLUND 1938. 

De regressioner, som inledde dirpa féljande tva fastlandsperioder i 
ckne (slutet av kambrium och slutet av undre ordovicium), motsvaras 
kanda orogena faser i fjiallkedjan (se Voets éversikt éver de senare 
28). Betriaffande den senare av dessa regressioner foreligga viktiga 
servationer av THORSLUND (1940, s. 75 ff.), vilka adagalaigga en fran 
egaende transgression stegrad allman lutning mot V. Det forefaller 
tsa, som om landryggen vid regressionstillfallena hdjde sig icke blott 
srhallande till havsytan utan dven i forhallande till kontinentsockelns 
rliggande, orografiskt negativa omraden for att under nasta trans- 
assion uppvisa en atergaende rérelse. Konsekvensen for landryggens 
1 bér bli en tendens till reliefféryngring under regressionsfasen och 
| peneplanering under transgressionsfasen. Hsutstrém har upptagit 
era profiler av gammalpaleozoiska fasetter, av vilka profil 2 (HsuL- 
26M 1936, fig. 8) utbildats omedelbart fore Chasmops-tid. 

De antydningar om en cyklisk epeirogenetisk jordskorperGrelse hos 
ntinentalplattan i samspel med orogena rérelser, som ovanstaende 
ta fran Storsj6-Locknetrakten ge, sta i Sverensstimmelse med den 
pfattning, Bucner kommit till, stédd pa erfarenheterna sarskilt 
n Nordamerikas annu i stor utstrackning sedimenttickta urbergs- 
iid. Fran ett foga tillgingligt foredragsreferat av BucuEr (1940) 
ddelar jag har som fig. 8 en skematisk teckning. BucHER ser 1 samt- 
a dessa rorelser resultat av tangentiella krafter. 

En jamférelse med Laisvallstrakten ar hir av intresse. I Laisvalls- 
wadet, dar vissa posthuma rorelser synas ha forekommit i tidig 
kambrisk tid, saknas (liksom i Mjésenomradet enligt Voer 1924) 
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Fig. 8. Den diastrofiska cykeln enligt BucuEr. Fran Buoner 1940, fig. 2. 
Fig. 8. The diastrophic cycle, according to BucnEr. From Bucuer 1940, Fig. 2. 


synlig diskordans mellan eokambrium och kambrium — trots den se 

mentationslucka, som transgressionskonglomeratet med _ skifferboll 
innebar. Dar saknas ocksa miarkligt nog tecken till en éstlig landryg 
Narmaste kinda fastland lag under eokambrium nagot 8 om Vojmsj 

(130 km) och i underkambrium nagot lingre i S (150 km). De dete 
rationsomraden, som kunna ha funnits pa naérmare hall, synas icke ] 
legat i éster. Mycket talar for riktigheten av Voers paleogeografisk 
karta (1924, fig. 21), som for 6vre Norrland later den kambriska trans 
gressionen komma fran 6ster. 

Det anforda forhallandet utgér ett nytt indicium pa att den 6sta 
landryggen har ett genetiskt samband med de epeirogenetiska rérelse} 
som inledde sarskilt den underkambriska transgressionen. 

Cykeln deformering, partiell reliefforyngring och peneplanering tore 
i prekambrisk tid upprepade ganger ha d6vergatt Fennoskandia. Di 
deformering av det subjotniska peneplanet, om vilken de jotnisk 
synklinalerna (ex. Gavlesandstenens i ASKLUNDs framstallning 19% 
och 1939) bara vittne, maste t. ex. ha medfdrt en betydande relief 
antiklinalerna och sirskilt i dessas raénder, innan utvecklingen ater han 
ga mot avjamning i subsparagmitisk tid. Det mycket dldre Vargfor 
konglomeratet har utefter Skelleftedlven en utbredning, som paminne 
om Giavlesandstenens. 

Foérestallningen, att den s. k. centralbalen under subkambrisk oe 
paleozoisk tid skulle ha utmarkts av en relief motsvarande den nutid 
eller Lockne-ytans (AsKLUND 1938), motsiges av férhallandena i Siljaz 
omradet. Fram till den kryptovulkaniska tektonikens tillkomst i s 
silurisk tid vilade dir de ordovicisk-siluriska sedimenten pa ett penepla 
(THORSLUND 1936). 

Ktappvis och i pulserande rorelser tinker jag mig saledes den flack 
landrygg bildad, som kom att tidvis utgéra déstlig transgressionsgran 
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r det centrala fjallomradets paleozoicum. Den blir som geantiklinal 
snetiskt forbunden med geosynklinalen. Sparagmitbildningen innebar 
edbrytning huvudsakligen av ett vistligt bergland, men som en pen- 
ang till den dstra landryggen héjde sig samma zon ater och blev site 
x en glaciation. Dess relativa héjdlage har méjligen senare blivit be- 
‘ammande fér den dstliga vergensen hos de kaledoniska Skanderna. 


Y. Geosynklinal—shelf 


Ytterligare en av AskLuND forst som »referat» framford anmarkning 
berstar att behandla. Det ar pastaendet pa s. 388, att »den verkligt 
aledoniska, flexurartade nedbéjning, som triaffat kambrosilurens 
ndergrund, redan niira den éstra urbergskusten — si omfattande, att 
rbergsgrunden mycket snart nar ned under havsytan — dr av helt 
onan karaktir etc. Uttrycket ar dunkelt. Men eftersom det talas om 
rbergsgrundens neddykande under havsytan, torde det vara geosyn- 
linalbottnens sjunkande under sedimentbelastningen, som avses (jfr 
amstillningen i Ramsay, IJ, s. 363). Asktunp forestiller sig nimligen 
sosynklinalen gransa intill urbergskusten 1 dster (jfr kartan 1938, s. 13) 
sh sedimentationsdjupet dirifran kontinuerligt 6kande mot V (1935, 
74 ff.; 1938, s. 87). I det citerade yttrandet torde ha sammanblandats 
ra i tid och rum skilda foreteelser. Under det att geosynklinalens botten 
dan vid silurtidens bérjan lag nedsinkt tusentals meter (enbart 
ambrium och ordovicium torde i Trondheimsfaltet miéta omkring 
000 m), gavs inom mitt omrade den egentliga sinkningsimpulsen forst 
och med skolléverskjutningarna under den kaledoniska diastrofismen 
sensilurisk tid. 

Det synes ofrankomligt, att en bred zon av fjallkedjan kom att upp- 
yegas pa den éstra shelfen. Konsekvensen av ASKLUNDs stravanden 
i forlagga skollornas rotzoner allt lingre i V, t. o. m. i Atlanten (i 
ighet med Hotrepauxt), och forklara bergskedjans vergens sisom 
sidigt ostlig synes mig endast agnad att ytterligare accentuera detta 
rhallande. Bergskedjans héjdaxel kom att bli starkt dstligt forskjuten 
‘érhallande till geosynklinalgraven. I trakten av Sarek och Kebnekaise 
rde den i nutiden ligga helt pa shelfen. Da skollornas front nadde 
illranden, lag geosynklinalgraven i V hoppressad och témd pa storre 
len av sitt sedimentinnehall. Darmed hade shelfens relativa areal 1 
reskedjan forstorats. 

ASKLUND synes alls icke rakna med att urbergsytan bildat en under 
dimentationstiden bestaende shelf. Dock dr det sa. Laisailven har 
g redan behandlat. Utefter Lapplands sédra grans kan man vandra 
} km fran fjallranden mot NV pa enbart den éstliga kambro-siluren. 
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Utmed den narbeligna Tasjon i Angermanland har Askiunp, i forening 
med THorsLUND, fran biick till back upptagit en 4 mil lang profil genom 
det autoktona kambrium med éverskjuten skolla av samma alder. Det 
forra kar i maktighet fran 30 m i O till 50 & 60 mi V, under det att 
skollan uppskattas till 100 & 150 m. Pa grundval av ett med aritmetiskt 
proportionalitet tilltagande sedimentationsdjup(!) berdknar ASKLUND 
skollans férskjutning till 8 4 12 mil (jfr 1938, s. 87, och 1946, s. 235). 
I den man beraékningen kan anses vilgrundad, vidgar den emellertid 
shelfen till minst 8 4 12 mil, ty en méktighet av 100 m 8 mil fran kusten 
eller 150 m 12 mil fran kusten dr helt i 6verensstimmelse med ett 
shelflage. Intressant ar ocksé AskLtunDs konstaterande (1935, s. 75), 
att i éversta mellankambrium kustlinjen lag férskjuten 4 mil ut i 
urbergskusten. 

Ga vi sa till Jimtland, kan papekas, att enligt AskLUND (1938, s. 87) 
miktigheten av hela kambrium dr precis densamma i Brunflo och Mor 
(i »peneplanzonen» kring Lockneféaltet) som i Sunneskollan. En mak 
tighetsdkning markes foérst 1 Follingeskollan (Marby), till vilken As 
LUND raknar den nyssnémnda skollan i Tasj6profilen. Men geosynkli 
nala maktigheter ha ingenstaides pavisats inom Jimtlands kambro- 
silurfalt. Sedimentationen har cyklisk karaktar. ‘ 

Den éstliga begransningen, som utmirker Jamtland och Angerman: 
land, ar icke markbar i Lappland. Redan vid Vojmsjén forsvinner det 
eokambriska landomradet ur sikte fran bergskedjans horisont, och > 
Laisvallsprofilen 6kar underkambrium i riktning at SO mot fijallranden 
Flackhet radde ocksa vasterut. I anledning av GuNNAR KAvTSKY: 
resultat kan man fraga sig, om nagon geosynklinal existerat pa nuva: 
rande svenskt omrade i Nordlappland. Det finns ingenting, som bestyr 
ker antagandet, att det tilltagande av sedimentmaktigheterna, som 
naturligtvis utmarker en zon narmast transgressionsgriansen, skull 
kontinuerligt éverga i geosynklinalen. AskLUNDs tilltalande jamforels 
av Nordjaimtlands urbergsfonster med det mer eller mindre autoktoni 
Aarmassivet i Alperna medfér sisom konsekvens, att allt dster daron 
raknas till epikontinentalomradet. De nordligare urbergsfénstren 
narheten av riksgrinsen kunna forvantas vara av samma natur. Fram 
tida undersdkningar fa visa, om dessa urbergsfonster, bortsett frai 
deras tektoniska aktualisering, motsvarat en »swell». Sedimentgivand 
voro enligt Fréprn, AsktuND och THorsLUND betydande urbergs 
partier i vistra Jaémtland, de s. k. Olden- och. Mullfjallsantiklinalerna 
Enligt AskLunD Aro de alloktona och utgjorde 6komplex inom geosyn 
klinalens centrala omraden (1946). Sedimenten fran bassingen © daror 
finnas bevarade. Trots betydande faciesvaxling tillhéra de den »dstlig 
siluren», och geosynklinala maktigheter aro icke omtalade. 
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Aven om geosynklinalens éstra rand icke annu kan pa en karta 
dikert utpekas, si har urbergsytan inom fjallkedjans kambrosiluromrade 
narheten av fjallranden fore éverskjutningarna intagit ett flackt lage. 
Jar fjallranden handelsevis sammanfaller med en transgressionsgriins, 
asom i Jémtland, har denna yta haft ett mot VNV svagt lutande lige. 
Jar fjillranden kommit att bli beligen helt inom transgressionsomradet 
asom i Nordlappland, har urbergsytan varit horisontell. 


VI. Skollbelastningen 


Aven om det kambriska havet dverallt hade karaktiiren av ett 
rundhav, sa bildade den underliggande urbergsytan i enlighet harmed, 
ran Ostra stranden riknat, forst en shelf och sedan ett synklinaltrag 
oavsett eventuell upprepning viisterut). Vid det senares hoppressning 
sensilurisk tid skétos maiktiga skollor mot OSO dver shelfen. Aven om 
lirvid nagot av de yngsta sedimenten pa denna hyvlades bort, innebar 
letta en oerhérd belastningsdkning. Utefter hela Sarek-massivet raknar 
nmbart den undre, s. k. syenitskollan c:a 800 m:s maktighet. Darpa 
rila erosionsrester av den troligen lika maktiga s. k. amfibolitskollan. 
Jet torde icke vara en tillfaillighet, att har, dir den storsta bevarade 
kollmaiktigheten finnes, urbergsytan i underlaget ligger djupast ned- 
ainkt i forhallande till forlandets niva eller omkring 600 m. I Kebne- 
caise air syenitskollans maktighet endast obetydhg, och urbergsunder- 
aget ligger dir mycket hégre. I det av Laisan genomskurna random- 
‘adet_ mater den undre skollan (av granit, rombporfyr, porfyr och spa- 
‘agmit) som mest 200 m (Garbmadak, Nebsuort). Dar den ar tunnare, 
ir den till motsvarande maktighet annu betiackt av Seveskollans basala 
ed (en mera »glidy- in djupmetamorf glimmerskiffer). Det nagot nord- 
igare Peljekaise, uppbyggt av granatglimmerskiffer med obetydliga 
egmatitsliror och med lagergangar av diabas till en bevarad maktighet 
wv troligen 600—700 m, ger oss en forestillning om denna 6évre skollas 
irsprungliga maktighet. Urbergsytan under skollorna ligger 300—400 m 
dere an forlandets toppyta. 

Fran Sydlapplands fjallrand kan anféras, att Bolidenbolagets 190 m 
Jjupa borrhal vid Ormsjé icke genomtrangde Blaikskollan (av Stroms- 
<vartsit), som har bildar undre skolla, bortsett fran en underliggande 
skifferskolla. Ovriga skollfronter ha har genom erosionen retirerat 
ymkring 5 mil, varfér man icke kan siga mycket om den ursprungliga 
sotala miktigheten av skollorna vid randen. Mitt for Ormsj6 kan man 
srhalla ett absolut matt pa urbergsytan i férlandet, emedan tunna 
ester av Blaikskollan har ligga kvar uppe i topp-planet, troligen vilande 
94 autoktona sediment. Fréprn har (1922, pl. 59) angivit kontaktytan 
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Fig. 9. Idealprofil genom norra delen av Skanderna enligt férf:s uppfattning. ‘ 
1. Urbergsunderlaget: a) i Sverige (sub-eokambriskt peneplan), b) i Norge, c) i nord- 
ligaste Norge. 
2. Geosynklinal. 
3. Eokambrisk autokton. 
4. Underkambrisk autokton. 
5. Overskjutningsskollor. 
Fig. 9. Ideal section through the northern part of the Scandes, according to the writer’ 
conception. 
1. Crystalline basement: a) in Sweden (sub-Eo-Cambrian peneplain), b) in Norway, 
c) in northernmost Norway. 
. Geosyncline. 
. Eo-Cambrian autochthone. 
. Lower Cambrian autochthone. 
. Overthrust nappes. 
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mot urberget i tre punkter: 510, 520 och 520 m 6. h., och da peneplanet 
vid Ormsjén bildar kontaktytor mot kambrium vid genomsnittligt sjéns 
niva, 262 m, utgér sinkningens vertikalmatt har omkring 250 m. 

Vid Storsjén i Jaémtland aro skollorna sa gott som helt borteroderade, 
och urbergsytans sinkning utgér dar endast 40—100 m, raknat fran 
topp-planet. . 

Det synes salunda foreligga ett visst samband mellan skollmaktighet 
och urbergsytans sinkning, vilket styrker antagandet, att sinkningen 
aér en flexurartad deformering och att skollornas belastning varit den 
vasentliga orsaken. Uppfattas denna sinkning salunda som isostatisk 
bér man ocksa kunna viinta, dels att utanfor fjallranden en héjning 
av urbergsytan samtidigt agde rum, dels att — i den man skollornas 
avlagsnande genom erosionen gatt fortare an den allmanna deterratio 
nen 1 forlandet — en viss atergang mot det forna jimviktslaget intratt. 

For varje skollas framskjutning pa shelfen har en flexur sasom en 
vag rort sig mot dster foljande skollranden. Denna har antagligen haft 
ett braim av avhyvlade sediment samt detritus. Ibland gled skollan upp 
pa detta bram, biddande under sig kuddar av vaxlande maktighet. 
Darvid uppkommo ojéimnheter i belastningen med reaktioner hos 
underlaget. 

Naturligtvis hade de tangentiella krafter, for vilka skolléverskjut- 
ningarna voro ett uttryck, ocks& en direkt inverkan pa underlaget. Det 
forekom lokala uppskjutningar och imbrikationer, och detta ar kanske 
huvudorsaken till niémnda kuddbildningar. Men i huvudsak torde den 
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eformering av urbergsytan, som avspeglar en nivavixling hos sedi- 
lenten utan veckning, vara resultatet av tryckdifferenser i vertikalled 
ch formedlad av titt liggande vertikala sprickor samt »flow». 


VII. Sammanfattning och slutord 


Urbergsytans nuvarande viistliga stupning under fiiillranden vid 
aisvall har ingenting att géra med geosynklinalens uppkomst och 
xdjupning i samband med sedimentbelastningen. Omradet utgjorde 
no del av en bred shelf. Stupningen markerar ej heller en gammal 
brasionsbrant och anger ingen férkastning. Det dr en kaledonisk flexur, 
om traffar lika bade eokambriska och kambriska lager. Jag har (1943) 
anfort den till tiden for skolléverskjutningarna mot férlandet och ar 
eniigen att i nedbéjningen se en isostatisk kontroll under det tangen- 
ella kraftspelet. 

Sa langt man ay tillgingliga data kan déma, synas dessa rén kunna 
ga tillimpning pa fjallranden i hela Lappland, Finland och Finn- 
iarken. 

Aven i Jamtland ha sa betydande jordskorperérelser agt rum, att det 
eke dr mojligt att av nuvarande nivadifferenser draga sikra slutsatser 
m en presedimentiir abrasionsbrant av bestémmande betydelse for 
kandinaviens utveckling. T. 0. m. inom det klassiska Lockneomradet, 
ar urberget i paleozoisk tid stundom otvivelaktigt bildade en dstlig 
trand, har urbergets nuvarande reliefstyrka, sisom ovan visats, till 
tycket stor del bestiimts av kaledoniska jordskorperérelser. 

Locknesjén betecknar ett tektoniskt insjunket omrade (mycket 
aminnande om Aisjaursinkan pa fig. 1) och intager NV delen av ett 
tet isolerat omrade fér massunderskott enligt kartverkets preliminira 
trikning (dr Wideland). Ehuru den endogena faktorn troligen ar den 
iktigaste, kvarstar i Lockne sasom ursprunglig (presedimentir) en 
kulptur-relief av viss styrka. Sa lange inga forsdk gjorts att rekon- 
truera denna relief — genom subtraktion av det tektoniska infly- 
andet, sisom jag gjort i Laisvall — kan man icke mycket veta om dess 
tseende. Jag har ovan till prévning framkastat mojligheten, att den 
ppkommit genom kambriska dalinsnitt i en djupvittrad landyta. 

AsKLUND anser den enligt honom helt exogena Locknereliefen ut- 
jirkande fér »centralbaleny, d. v. s. en hela fjillkedjan atfoljande 
srlandszon, som skulle ha motstatt den underkambriska abrasionen. 
Jet subkambriska (eokambriska) peneplanet torde emellertid ha éver- 
ragit hela den baltiska skélden, eftersom ett oupplost peneplan fére- 
ynns vid den underordoviciska transgressionen i Siljanstrakten, som 
gger mitt pa »centralbalen». Sin egenskap av underkambrisk landrygg 
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torde »centralbalen» ha erhallit icke genom abrasion av omgivninge 
utan genom en jordskorperérelse i samband med geosynklinalens ar 
laggning. Om landryggen strickt sig upp genom 6vre Lappland, ha 
den legat helt utanfér fjallbildningarnas zon. I landryggens vastslutt 
ning har Locknereliefen utbildats. En sadan relief far antagas h 
uppkommit och utplanats upprepade ganger. | 

Utanfor de sedimentskyddade omradena torde »centralbalens» reli¢ 
vara i huvudsak yngre an Locknereliefen. Under den mesozoiska peng 
planisering, som inom fjillkedjan gav upphov till den »paldiska» ytar 
kan val den sub(eo)kambriska urbergsytan 6ster om fjallranden knay 
past ha legat intakt. I samband med den norska kustens uppkoms 
och halvéns snedstallning i tertidr tid, troligen i tva faser, ha vi at 
rikna med en landskapsféryngring ocksa i forlandet (jfr HsuxLsTrR6i 
1936, TANNER 1938, AncEBy 1947). 

Den morfologiska analysen i férlandets urberg stiller sig mycket sva 
och fordrar ett annat kartunderlag an det nuvarande. En ee 
med fjallkedjan synes emellertid viktig, emedan den férkambrisk 
utvecklingen dir genom reliefens isolering blev helt skild fran den pos 
kaledoniska. ; 
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edish Lower Ordovician Harpidae and the Genus Harpides 
By 
H. B. Warrrineron 
(With Pl. 1) 


lbstract. The oldest harpids known to me, two specimens coming from early Lower 
ovician rocks of Sweden, are redescribed. One is a well-preserved but incomplete 
ialon, described by Linnarsson in 1875, and here referred to the genus Selenoharpes, 
ies of which occur also in the Middle Ordovician of Sweden and Scotland. The second 
imen is a fragment only, of Tremadoc age. 

Yo material is at present available of a third species, »Harpes» scanicus ANGELIN. 
illarities and differences between the cephala of Selenoharpes and Harpides, a genus 
ring in the Tremadoc of Western Europe, Central Asia, and North America, are dis- 
ed. It is argued, following Raw, that Harpides has affinities with the North American 
ra Loganopeltis and Loganopeltoides rather than with the Harpidae. These three 
ra may be grouped together under the name Harpididae. 


[he earliest descriptions of Swedish trilobites of »Harpes» type were 
en by ANGELIN (1854), and of these »Harpesy scanicus (ANGELIN, 
4, p. 86, Pl. XLI, Figs. 5, 5a) is of Lower Ordovician age, from 
yelsang, Scania. Professor E. Stensid informs me (personal com- 
nication) that ANGELIN’s type specimen is »either missing or not 
ntifiable in the collections of the Paleozoological Department, of 
csmuseum)>. Dr. J. E. Hede has kindly searched the collections of 
_ Palaeontological Institute, Lund University, but without finding 
7 material of »Harpes» scanicus. Redescription of this species must 
refore await the collecting of further specimens. Linnarsson de- 
ibed an incomplete cephalon of a Lower Ordovician harpid in 1875. 
e specimen is well-preserved, and is redescribed in detail here. A 
ther, and older, fragment of a harpid was described by MoBERG 
1 SrGERBERG (1906), and is also refigured and discussed. The ter- 
nology employed is that given in my recent monograph (WHITTING- 
¥, 1950, pp. 2—3). The interest of these fossils is in that they are, 
far as I am aware, the earliest known representatives of the family 
rpidae. 

Ine of the most striking features displayed by Selenoharpes excavatus 
NNARSSON) is the pattern of radiating, anastomosing ridges which, 
ginating from a point about one-third the length of the glabella, 
end across the cheek lobes and the fringe to the external rim (PI. I, 
r. 1). The fragment of a harpid fringe from the Tremadoc (Bier 
;. 4) also possesses these ridges. On the fringe corresponding ridges 
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occur on the outer surfaces of the upper and lower lamellae, and 
formed a tunnel traversing the fringe. These ridges have been termes 
genal caeca by Raymond, and I have discussed their occurrence j 
harpids and other genera (WuirrineToN, 1950, pp. 16—18). This ridg 
pattern, occurring in the earliest harpids, is absent in some later genera} 
but is variously developed in others. The possession of the soft parts 
which these ridges are the impressions appears to be a fundamer a 
character of the family Harpidae, but one not peculiar to this family} 

The cephalon of Harpides, from the Lower Ordovician Tremadox 
rocks of Norway, Sweden (and elsewhere in Western Europe, Cent 
Asia, and North America) was described by ANGELIN (1854, p. 
Pl. LXI, Figs. 7, 7a; see also von Post, 1906, Figs. 3—5; Storm! 
1940, p. 146, Pl. I, Figs. 14, 15; Raw, 1949, and references there 
and bears a resemblance to that of Selenoharpes excavatus. The glabe 
is similar in shape, though proportionately to the rest of the cepha 
shorter. The small, unornamented alae, the prominent eye tubere 
and eye ridges, and particularly the pattern of radiating, anastomosingt 
ridges extending to the external rim, resemble those of S. excavatusd 
Raw has suggested (1949, p. 511) that the cephalon of Harpides ha 
wide doublure, on the evidence of BARRANDE’s (1872, Pl. I, Fig. 
drawing of Harpides grimm. Professor L. Stermer kindly loaned me 
from the Palaeontological Institute, Oslo, the type and other materia, 
of Harpides rugosus (Sars and Borck). None of these specimens shows 
the doublure, but one numbered 8S. 3037, an external mould of ps 
of the cephalon, shows a faint impressed line corresponding in posit 
to the presumed inner margin of the doublure. Outside this line f 
radiating ridges are broad, and there appear to be groups of sha 
pits between the ridges. I believe that Raw is correct, and that Harpi 
had a broad bilaminar border to the cephalon, presumably a margi 
suture, and that the lower lamella or doublure of the border bore 
genal spines. The bilaminar border or »fringe» in Harpides differed fre 
that of Selenoharpes and other harpids in that (a) it was without the 
prolongations, (b) the characteristic division into the inner, steep che 
roll and outer brim was not present, (c) it may have lacked the struct 
of opposed pits of harpids. Better-preserved material is needed to seti 
this last point. As noted above, some of the Norwegian specime 
suggest the presence of shallow pits in the dorsal surface of the cepha 
border. BaRRANDE’s drawing, as Raw. points out, does not indica 
the presence of opposed pits or radiating ridges in the outer s 
of the doublure. — 

The cephalon of Harpides, then, differs from that of Selenoharpes 
the stronger development of the radiating ridges and the form a 
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icture of the cephalic border. As Raw (1949, pp. 510—11) first 
nted out, the thorax of Harpides (BarRaNpDE, 1872, Pl. I, Fig. 11) 
embles that of Loganopeltis (RasErti, 1943), and the pygidium of 
latter genus is known. Both the thorax and pygidium are different 
m those of harpids. Raw (1949, p. 514) proposed that Harpides and 
janopeltts should be included in a subfamily of the Harpidae (in- 
rectly spelled Harpedidae by Raw, see Wuirrineron, 1950, p. 4, 
tnote). I have, however, re-defined the family Harpidae to exclude 
rpides and Loganopeltis (WuiTTINGTON, 1950, pp. 4—5). If these 
ter two genera, together with Loganopeltoides Rasrrt1, 1945, are 
arded as forming a natural group, they could be included under 
» family name Harpididae, derived from Harpides. 

in addition to the acknowledgments made above, I am indebted to 
. P. Thorslund, Geological Survey of Sweden, and to Dr. J. E. Hede, 
nd University, for loaning me the material described herein. Miss E. 
ichmann, Museum of Comparative Zodlogy, Harvard University, 
idly translated the relevant Swedish literature. 


Systematic Descriptions 


Selenoharpes WHITTINGTON, 1950 
Selenoharpes excavatus (LINNARSSON, 1875) 
(Plate I, Figs. 1—3) 


Harpes excavatus LINNARSSON, 1875, pp. 24—25, 38—40, Pl. V, 
is. 1—3. 

Holotype: Geological Survey of Sweden, counterparts of an incomplete 
halon. Original of Linnarsson, 1875, Pl. V, Figs. 1—3, from the 
vestone of Latorp, Netike province, Central Sweden. 

Feological Horizon: Lower Ordovician, Megalaspis planilimbata zone 
low Arenig age. 


Description: The cephalon is subcircular in outline, convex, the height 
out one-quarter of the width. The length of the prolongations is 
out equal to the sagittal length of the cephalon. The glabella narrows 
ward, is convex, standing high above the cheek lobes, of length 7 mm 
d basal width 5.5 mm. The basal glabellar lobes are triangular, the 
bellar furrows broad, commencing beyond half the length and run- 
g inwards and backwards, but not reaching the occipital furrow. 
e latter is straight and deep, the occipital ring convex. The axial 

pre-glabellar furrows are shallow. The pre-glabellar field is in the 
-line of equal width to the cheek roll, and slopes forwards. Laterally 


304 H. B. WHITTINGTON [Maj—Okt. 1950 


it merges into the convex cheek lobes, which slope gently down to the 
axial furrows, but with the outer parts bent steeply down. The eye 
tubercles are not well-preserved, small, and situated opposite the 
most anterior part of the glabella on the upper edge of the ante 
lateral slope of the cheek lobes. The eye ridges run directly inwards te 
a broad depression in the axial furrow, where they curve forwards ane 
die out. The alae are semicircular in outline, of length a little morer 
than a quarter the sagittal length of the glabella, depressed below the 
level of the cheek lobes but gently convex. The outer slope of the alam 
furrow is steep. Very shallow furrows separate the alae from the basal 
glabellar lobes. Posteriorly the alae merge into the posterior margina 
furrow, which is broad and deep, becoming shallower laterally. T 
posterior border is strongly raised and continuous with the internal rims 
The glabella and alae are smooth. The cheek lobes and pre-glabellam 
field are ornamented with anastomosing ridges which radiate from 
point about one-third the length of the glabella (Pl. I, Fig. 1). Betwe 
these ridges are pits elongated in the radial direction. 
The course of the girder, which is not seen in the specimen, is pre 
sumed to be shown by the raised ridge on the upper lamella of the 
fringe, and this ridge curves in to meet the internal rim a short distance 
behind the genal angle (Pl. I, Figs. 1, 2). The cheek roll is broad, gentlyl 
sloping anteriorly and antero-laterally, more steeply near the gena 
angle and in the short prolongation. The brim is broad, strongly conca 
laterally and in the outward-sloping prolongation, but less so anteriorly 
The upper external rim is convex, the lower flattened. A pattern ok 
anastomosing, radiating ridges, continuous with those on the cheek 
lobes and pre-glabellar field, occurs on both lamellae of the fringe anti 
extends to the external rim. The ridges are on the outer surfaces of t 
lamellae, those on the upper lamella being shown on the right-hand 
side of Pl. I, Fig. 1. The fringe in front of the glabella and on the le 
hand side in this latter figure is preserved as a mould of the out 
surface of the lower lamella, and is crossed by grooves (moulds of the 
ridges). The counterpart (Pl. I, Fig. 3, illuminated from the eas 
south-east direction) shows the mould of the outer surface of t 
upper lamella, with a fragment of the cheek-roll of the lower lame 
adhering anteriorly and to the right. The ridges are clearly revealed 
this fragment. Minute pits are irregularly and closely spaced betwe 
the ridges. Beside a main radial ridge there are some 20 pits in 1 
_ width of the cheek-roll, 50 in the brim (Pl. I, Fig. 3). 
The hypostome, thorax, and pygidium are unknown. 
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Jiscussion: Selenoharpes excavatus resembles the Scottish Middle 
lovician species S. youngi (WuITTINGTON, 1950, pp. 30—32, PI. 
, Figs. 2—7) in the outline of the cephalon, form of the glabella and 
e, position of the eye tubercles, course of the girder, and ornament 
the cheek lobes and cheek-roll. S. excavatus differs principally in 
t the pre-glabellar field is broader, the genal ridge is absent, the brim 
oncave, crossed by the radiating ridges, and with smaller pits. The 
rax and pygidium of neither of these species are known, and I con- 
ar that for the present they should be placed in the same genus. A 
rd apparently closely allied species is Selenoharpes concavus (THoRS- 
wD, 1940, pp. 152—153, Pl. 11, Figs. 16—18), from the lower Chas- 
ps limestone of Jemtland. These three species do not seem to show 
tures which suggest a close relationship with contemporaneous or 
ar European harpids, but this may be largely a reflection of lack of 
ywledge. The lower Silurian genus Aristoharpes recalls in some res- 
ts Selenoharpes (WuittTiInaton, 1950, p. 10). S. excavatus resembles 
harpes venulosus (WuirTincTon, 1950, pp. 12—14) only in the 
sence of radiating ridges on the fringe, as LINNARSSON pointed out 
75, pp. 39—40). 


Harpes (s. 1.) sp. ind. 
(Plate I, Fig. 4) 


Jarpina (Harpes) excavata LINNARSSON?, MoBERG and SEGERBERG, 
6, pp. 105—106, Pl. VII, Fig. 19. 


Discussion: The specimen is in the Palaeontological Institute of 
University of Lund, No. LO 1887, and is from the Tremadoc Cera- 
yge Limestone of Fagelsang, Scania, Sweden. It is probably a por- 
n of a harpid fringe. The cheek-roll is preserved as a mould of the 
er surface of the lower lamella, and is steeply sloping. The brim is 
, sloping gently downwards, and shows the outer surface of the 
yer lamella, which in places is stripped off to reveal the mould of 
lower lamella. The fringe is crossed by narrow, radiating, anasto- 
sing ridges which extend to the raised external rim, the ridges being 
the outer surfaces of the lamellae. The brim is proportionately 
rower than that of Selenoharpes excavatus, and the pits between the 
zes relatively larger, for there are about 10 in the width of the cheek- 
, 14 in the width of the brim. I do not consider that this fragment 
be placed in S. excavatus, but it is of interest in that it suggests 
t the Harpidae appear at least as early as the Tremadoc. 
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Explanation of Plate I 


Figs. 1—3. Selenoharpes excavatus (Lrynarsson). Holoty igi ; 

: : N). ype. Original of LinnaRsson’s 

Plate V, Figs. 1—3. Limestone of Latorp, Nerike province. Collection of Geological 
Survey of Sweden. 


I, internal mould with exoskeleton adhering to inn t of 
* lamella of fringe on right side. Dorsal mee x rv Part of et CR an a 
r ditto. Dorso-lateral view. x 3. 
, external mould, with exoskeleton adhering to the cheek roll i i 
, ’ anteriorly. A—A, raised 
es (groove on mould) on upper lamella corresponding in position. to the girder. 
—5, inner margin of the fringe. Ventral view, lighting from east-south-east. x 6. 


Fig. 4. Harpes (s. 1.) sp. ind ae yor Mosere and § i 
y pees c EGERBERG, 1906, Pl. VII, Fig. 19. 
owe i pe Fagelsing, Scania. LO 1887, Palaeontological Institute University 
of Lund. Mould of the inner surface of the lower lamella of the cheek roll outer surface 
of the upper lamella of the brim. Dorsal view. x 6. ; 
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Nagra noriter fran Ostergétland och Smaland 


En jaimforelse 
Av 


P. H. LunpEGArpDH 


Abstract. Equivalent norites from Ostergétland (Stavsjé, Slaka) and Smaland (Navel- 
3j6) in Southern Sweden are compared with special regard to their contents of chromium, 
cobalt, and nickel (Table 2). The norites at Stavsjé and Slaka are comparatively high in 
chromium (Cr > Ni > Co), whereas the norite at Nivelsjé is low in this metal. This 
seems to be due to the fact, that the norites at Stavsjé and Slaka are early differentiates 
of basic magmas, whereas the norite at Navelsjé is a rather late differentiate. Indeed, 
the norites at Stavsj6 and Slaka are not associated with any gabbro of earlier development 
(olivine-gabbros, normal gabbro), whereas the norite at Navelsjé grades into normal 
gabbro (compare Table 2) and does not occur far from peridotites high in chromium. 


B. Askiunp (1925) har fran Stavsjétrakten i Kolmarden beskrivit 
en differentierad serie av eruptiva bergarter. De noritiska grénstenar, 
han utskilt mellan Smedsbygget och Halsbraten, V om Stavsj6, Krok- 
eks socken, ansluta sig néra till en nagot yngre, hornblaindeforande, 
grov granit av Filipstadsgranittyp. 

En likartad bergartsassociation kinnetecknar tva av forf. studerade, 
sydligare massiv av noritisk gabbro, dels ett SV om Slaka ej langt S 
om landsvigen mellan Linképing och Mjélby (grénsande mot Filip- 
stadsgranit; se berggrundskartan till bladet Mjdlby av N. H. Macnus- 
son och 8. Ros&y), dels ett N om Navelsjé och NO om Séivsj6 (anslutet 
till hornblandegranit; se fig. 1). Saval Stavsjénoriten som groénstenar 
fran dessa bada senare massiv ha provtagits av forf. och underkastats 
partiell sparelementanalys (tab. 2). Mikroskopisk undersékning av 
slipprov ur representativa stuffer har darjimte kommit till utforande 
(tab. 1). De erhAllna resultaten peka pa en nara frindskap mellan nori- 
terna vid Stavsjé och SV om Slaka. 

De noriter, som salunda studerats, ro grasvarta, fint medel- till fin- 
korniga bergarter med list- eller tavelformade plagioklasindivid men 
med mera oregelbundet avgransade femiska mineralkorn. Proportio- 
nerna mellan de olika i bergarterna ingaende mineralen framga av tab. 1. 
Karakteristisk ar & ena sidan franvaron av olivinférande gabbror i 
massiven, 4 andra sidan det nara forbandet med andra slag av olivin- 
fria grénstenar, framfér allt surare, mera dioritiska varieteter. Detta 
senare ger, som framgar av ASkKLUNDS redan citerade arbete (1925), 
beligg fdr en differentiation inom de ifragavarande gronstenarnas 
modermagmor. Denna differentiation later sig sparas aven geokemiskt 
(se tab. 2). Jag har i annat sammanhang mera allmant sokt belysa for- 
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Leptit o. leptitgnejs 


Konglomerat, agglomerat Gnejsgranit, gra 


Leptit o. leptitgnejs, pra Hornblandefoérande granit, 
méork, skiktad gra 


Grénsten [7] Diabas 


Fér publicering godkind i Rikets allminna kartverk den 9 juni 1950. 


Fig. 1. Berggrundskarta éver trakten NO om Savsjé, Jonképings lin, enligt H. Hedstrém 
1899 (kompletterad av P. H. Lundegardh 1948). 


delningen av sparelementen krom, kobolt och nickel i basiska eruptiv- 
bergarter (P. H. LunpecArpx 1949). Harvid har jag funnit talrika 
belagg for det redan tidigare kinda forhllandet, att krom ar starkt 
anrikat 1 magmatiska férstdifferentiat. En liknande, men dock mindre 
bestémd anrikning visar aven nickel, under det att kobolt fordelar sig 
ganska jamnt pa skilda differentiat ur basiska magmor. 

Betrakta vi tab. 2 med utgangspunkt fran det nu sagda, finna vi 1 
noriterna fran Stavsj6 och Slaka en sadan elementfordelning, som 
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Mineralsammansdattning av ndgra noriter fran Ostergitland och Smdland 


ES 


Norit, N om Smedsbygget, 
Krokeks s:n, Ostergétlands 
lan 


Huvudmineral: Plagioklas 
(An = 50—55 %) > hy- 
persten ~ augitisk dial- 


lag ~ biotit ~ uralit (inkl. | 


antofyllit och cumming- 
tonit) 


Vasentligt mineral: Kvarts 


Smamineral: Magnetit = 


apatit 


Norit, 200 m NO om Norms- 
torp, Slaka s:n, Ostergit- 


i 


lands lin 
Huvudmineral: Plagioklas 
(An = 53 %) diopsi- 


disk diallag > hypersten 


Vasentliga mineral: Magne- 
tit, klorit + serpentin +- 
+ uralit (inkl. cumming- 
tonit), biotit 


Smamineral: Apatit 


Norit, 400 m N om Ingarp, 
Navelsj6 s:n, Jénképings 
lin 


Huvudmineral: Plagioklas 
(An = ung. 55 %) > hy- 
persten = uralit ~~ augi- 
tisk diallag = biotit ~ 
malm (huvudsakl. mag- 
netit) 


Smamineral till visentligt 
mineral: Apatit 


Accessoriskt mineral: 
Kvarts 


Tabell 2 


Halter (g/ton) av krom, kobolt och nickel i nagra noriter och darmed 
associerade bergarter fran Ostergétland och Smdland 


Bergart Lokal Cr | Co | Ni 
Norit, grasvart Mellan Smedsbygget och Halsbraten, V 
om Stavsj6, Krokeks s:n, Ostergét- 
LESS GLI eae ioe Bacar Bard ci ag Sie ice 100 | 50 | 90 
D:o, d:o 200 m NO om Normstorp, Slaka s:n, Os- 
Omen iats, LAT, pt) efor aloldalaisiy siete ols 150 | 30 |100 
Uralitisk gabbro, grasvart | 400 m NO om Ingarp, Navelsjé s:n, Jén- 
HOPING MALE eas le ess se ne as eis 20 | 18 | 55 
amsh aiorh, morkera, del-|9D:0, G0, Gs0's 22)... cote. te ew vee een ei) | WUC) a)5) 
vis grénaktigt 
Gabbro évergaende i norit,| NV till NO om Ingarp, d:o, d:o........ 10 | 16 | 20 
grasvart be 
Norit, grasvart 400 m N om Ingarp, dio, dio ........ 2 | 23 | 17 


kannetecknar tidiga magmatiska differentiat, ndmligen Cr > Ni > Co. 
Detta ar anmarkningsvart, enar i en normal differentiationsf6ljd saval 
olivingabbro som vanlig gabbro ligga fore norit. Emellertid finns varken 
vid Stavsjé6 eller SV om Slaka nagon gabbro mera basisk an norit. Norit- 
bildningen har salunda pa bada platserna inlett differentiationen. Hari 
ha vi att sdka forklaringen till de erhallna analysvardena. En annu 
hégre halt av krom, 250—300 g/ton, har f. 6. av ASKLUND (1923, s. 23) 
patraffats i norit fran trakten av Néstebo pa kartbladet Torénsborg, 
i SO delen av Ostergétland. 

I massivet N om Navelsjé rada mera normala férhallanden. Har 
ligger vanlig gabbro fére noriten i differentiationsféljden, varfor den 
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sistnimnda kommit att fa elementférhallandet Co > Ni > Cr. Dock 
ar den vanliga gabbron i massivet N om Navelsj6 alltfor kromfattig 
for att klassificeras som ett tidigt magmatiskt differentiat. Man kan 
fdljaktligen rikna med att modermagman utskilt en 4nnu mera basisk 
och sannolikt olivinférande gabbro, vilken antingen torde vara att soka 
pa djupare nivder i massivet N om Navelsjé eller pa annat hall. Det 
skall i detta sammanhang erinras om en peridotit SSV om Ekeby i 
Flisby socken, pa kartbladet Eksjé (H. Hepsrrém 1917, s. 15), vilken 
innehaller si mycket som 1800 g/ton krom. 

De noriter, vilka nu i storsta korthet skildrats, hora till en och samma 
utvecklingsfas inom det sydsvenska urberget, den cykel, som Macnus- 
son (1936) benaémnt den gotiska. De kunna anses som i stort sett lik- 
tidiga bildningar och 4ro alla tre nara anslutna till hornblandegraniter. 
Icke desto mindre visa de pafallande geokemiska olikheter, om man 
jamfoér de analyserade éstgétska noriterna med den smalandska. Det ar 
visserligen ett mycket begrainsat undersdkningsmaterial, som har fram- 
lagts, men de tagna proven utgdra dock lokala generalprov' av fullt 
enhetliga och representativa bergarter. 

Vad som framfor allt. atskiljer 4 ena sidan noriterna fran Stavsjé 
och Slaka samt 4 andra sidan noriten N om Navelsjé, aro kromhalterna. 
De éstgétska noriterna visa, relativt sett, si héga kromhalter, att de 
maste klassificeras som tidiga basiska magmadifferentiat, under det att 
noriten fran trakten av Navelsjé innehaller sa litet krom, att den, som 
normalt ar, i den magmatiska utvecklingen maste ha féregatts bade av 
olivingabbror och vanlig, hyperstenfri gabbro. Det sistnimnda giiller 
givetvis under forutsittning, att modermagman till Navelsjétraktens 
noriter icke fran bérjan varit kromfattig. Sa synes dock knappast ha 
varit fallet, om man ser till det férhallandet, att vanlig gabbro fére- 
kommer i direkt anslutning till Navelsjénoriten och kromrik olivin- 
gabbro (peridotit) pa ett ganska mattligt avstand darifran. 
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Vistervikskvartsiten och »granitiseringen»> 


Nagra klargéranden 
Av 
Heese G. BackLUND 


(Summary in English) 


I en uppsats med ypperliga och instruktiva hallfotografier (fig. 1—20 
i 1/8, 1/7, 1/6 och naturlig storlek) har T. Du Rrerz (1949) aterupptagit 
problemet om férhallandet mellan Vastervikstraktens kvartsiter och 
grénstenar 4 ena sidan samt graniterna 4 andra sidap. Han har livligt, 
intressevickande och bestickande beskrivit granitbildningens olika 
aspekter samt extrapolerat, med anknytning till N. H. Maanusson 
(1944, s. 109) och »gotisk storcykel» (= »formation»), analog bildnings- 
gang fér Smalandsgraniterna (med Vetlandakvartsit som utgangs- 
material) och fér bergarter inom Filipstadsgranitserien (sirskilt i for- 
hallande till Ramsbergskvartsiten). I princip och i detalj skiljer sig 
beskrivningen féga fran en dversikt av »granitiserings»-forloppet inom 
samma omrade, som offentliggjordes 13 Ar tidigare (BACKLUND 1936). 
Tre av de hos Du Rierz omnémnda lokalerna ligga inom den goto- 
kareliska orogenen (BacKLUND 1937), fér vilken gransdragningen 1 
dessa sydéstliga trakter ej 6verensstammer med den av WaxHL (1936) 
fér Gotiderna féreslagna. Du Rierz har funnit det lampligt att inled- 
ningsvis framhiiva (loc. cit., s. 91), att han »genom detaljstudier.i falt 
kommit till en deciderad uppfattning om Vastervikskvartsitens om- 
vandling och graniternas uppkomst, som till vissa delar avviker fran 
de senast nimnda beskrivningarna av bergarter och utvecklingsf6r- 
lopp» (d. v. s. Magnusson 1944 och BackKLUND 1936). Hans avvikande 
»deciderade uppfattningy kan aterges med uttalandet (loc. cit., s. 110), 
att »Vastervikstraktens graniter uppkommit genom en omkristallisa- 
tion, granitisering och homogenisering av Vastervikskvartsitens berg- 
arter utan storre tillskott fran annat hallt. En utjim- 
ning av materialet har skett vid stark omkristallisation, sa att de rent 
kvartsitiska bergarterna ha fatt tillskott av material fran de faltspat- 


1 Min sparrning har och i fortsattningen. 
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rika sandstenarna, som littare (och diérigenom tidigare) omkristalli- 
serat in de renare kvartssandstenarna». 

Att avvikelsen i uppfattning om graniternas uppkomst jaémford med 
Maanussons dr visentlig, framgir av foljande spridda citat betraf- 
fande Vastervikstrakten (MAGNnusson 1944, s. 110—111): »Déremot 
ha de gotiska graniterna vid sitt framtringande starkt 86 nder- 
styckat kvartsitformationen, sa att storre och mindre bitar av 
denna formation ligga helt omslutna av granit». »Dar graniterna 
upplést och assimilerat kvartsiterna, aan 
»Skarnmineralbildningen har skett i samband med granitfram- 
traingandet och har orsakats av de lésningar, som sékt sig fram 
genom bergartskomplexen». (S. 603): »K-vartsiten begransas dar 1 6vrigt 
av unga graniter, tillhdrande Smalandsgraniternas valdiga granit- 
massa, vilken aven tranger in i kvartsiten med flikiga lober. En rike- 
dom pa granitintrusioner traffas aven laingre in i omradet. 
Runt omkring det stora kvartsitomradet forekommer rikligt mer eller 
mindre uppl6ésta rester i graniternay. Citaten bekrafta tillfyllest 
en rent »magmatisk» uppfattning av graniternas tillkomst, vilket yt- 
terligare skarpes genom antagandet av en »uppdelning av ur- 
sprungsmagman nere i en djupare liggande magmahadrd, 
fran vilken intrusionerna successivt kunnat aga rum, eller ocksa 
utgor det motsvarande snittet taket pa just denna magmahard, 
i vilken fullbordade och ofullbordade uppdelningar agt rum — 
fullbordade, dar skarpa grinser upptriida, ofullbordade, dar succes- 
siva Overgangar finnas» (loc. cit., s. 109). I skarp motsats till dessa 
antaganden sté Du Riser’ faltiakttagelser, att om- 
radets basiter (= gabbror, noriter, amfiboliter, deras starkare meta- 
somatiskt omvandlade dioriter, kvartsdioriter, monzoniter, basiska 
hornblandegraniter etc.), sdval de skarpt avgrdinsade som de diffusa, 
till sin ursprungliga uppkomst pa intet satt kunna hanféras till graniten 
(som dess differentiationsprodukter) och att de med hansyn till sitt 
upptradande i falt tillhdra kvartsitens omedelbara sedimentations- 
epok som basiska effusivtacken, lagergangar eller ev. tuffbaddar 
(= ganska enhetliga basalter och deras tuffer, BackLuND 1936) samt 
att mellan extrusion resp. intrusion av basalter 4 ena sidan och granit- 
bildning & andra sidan med hansyn till tiden ligga i tur och ordning 
fortsatt sedimentation, cementation, diagenes och tektonisk deforma- 
tion (veckning) jamte fortsatta differentialrérelser inom den kom- 
binerade sediment-basaltkomplexen (t. ex. boudinering och breccie- 
ring; BackLuND 1936). Forst i anslutning till den sistndmnda utveck- 
lingsfasen har den successiva granitbildningen vidtagit i samband 
med graduell kemisk-mineralogisk och texturell-strukturell omvand- 
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ling av bade sediment och basiter (= grénstenar) i riktning mot mer 
eller mindre homogena graniter av vaxlande struktur och samman- 
sittning. Sa langt ga gapande divergenser (Magnusson 1944) gentemot 
och pafallande kongruenser (BACKLUND 1936) med Du Rierz’ upp- 
fattning. 

Vari besta da de inledningsvis antydda divergenserna i uppfattning 
gentemot sist némnda undersékning inom samma omrade? De kunna 
sammanfattas under foljande punkter. 

I. Nagot utrymme at belysning av omradets tektoniska status, 
sadan den i mera allminna drag kan utlisas ur den ganska vidstriickta 
sedimentkomplexens relikter, aignas varken i den ena (1949) eller den 
andra (1944) beskrivningen. Man far ej ens veta, att sedimentpacken 
ir brant upprest och veckad, pa sina stillen starkt breccierad. I férbi- 
gaende omnimnes boudinering jimte brecciering (jmf. aven 1936) 
och »slyngor» (1949), men de siattas i omedelbar férbindelse med en 
postulerad likvid (= »magmatisk») mobilisering inom den nybildade 
graniten. Dirmed skall ingalunda hiivdas, att den tidigare undersok- 
ningen utrett omradets geologisk-tektoniska byggenad, men nagra for- 
sdk ha dock gjorts 1 kinslan av att tektoniska deformationer inom 
bergartskomplex bilda den viktigaste forutsittningen for inledandet 
av granitisering och till denna foérande mikro-processer och -reaktioner 
inom orogener. Denna kéansla har under de 14 ar, som forflutit sedan 
den tidigare undersdkningen offentliggjorts, steg for steg ersatts med 
visshet (BackLUND 1943, 1946), belagts med varierande laboratorie- 
experiment (J. A. Hedvall och medarbetare) samt slutligen kombi- 
nerats i form av ett sinnrikt arbetsprogram (WEGMANN 1950). En sam- 
manstillning av nagra data fran Viasterviksomradet bor kunna belysa 
denna sida av problemet (jmf. aven BackLtunp 1950 b). 

Kvartsitserien bestod ursprungligen dels av lika maktiga, enhetliga 
lager i regelbunden féljd, dels vaixellagra tjockare och tunnare lager, 
dels aro parallellt med bankning (och skiktning) grénstenslager vax- 
lande bade i maktighet och regelbundet upptradande infogade, dels 
vixellagra kvartsiterna med mera lerbetonade (eller arkosartade) sedi- 
ment. Kvartsitens starkt varierande farger tyda pa skiftande sedimenta- 
tionsmiljs6 med omvaxlande reduktions- och oxidationsbetingelser, 
varom aven bade sulfidiska och oxidiska malm-depositioner och -an- 
ledningar vittna. Av det geologiska kartbladet Vastervik (N:o 137, 
1907) kan utlasas, att kvartsitkomplexens nuvarande position ar 
nistan vertikal samt att trakten av Vastervik och lings Gamleby- 
vikens strander utgér skanklarna av ett mot SO dykande valv. Denna 
dykning bestyrkes enligt flyktiga faltiakttagelser dels av tydliga linedr- 
strukturer pa olika lokaler i SO, dels av Krokégnejsen, vars position 
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torde utmirka valvtaket och vars oregelbundna, starkt fran ovriga 
arealer avvikande strykning och stupning samt karakteristiska texturer 
ven synas bekrafta denna tolkning. — De ovan antydda bergarts- 
kombinationerna utveckla vid veckningsdeformation (ev. med at- 
féljande valvbildning) olika veckstilar: (q). Kombinationen likartad 
kompetens med enheternas ungefar jaémna miaktighet utléser regel- 
bundna, ofta vackert isoklinala veckformer, som vid hégre kompetens 
och stérre maktighet formas till veck av storre amplitud och mera 
betydande bredd (a). Vid lagre kompetens- och maktighetsvarden 
gestalta sig amplitud och veckbredd i mindre format, men oftast med 
storre regelbundenhet (a,). I bagge fallen aro rorelserna utmed skikt- 
(banknings-, s-)planen »lamindray. De atféljas av en omformning av 
dessa ytor, i fallet (a,) girna med (mikro-) brecciering och anslutande 
subsidiara krossytor (t. ex. vinkelstillda »Fiederspalten»), i fallet (a) 
med inordning av grovre »skiktmineral) (t. ex. glimmer, om sadan fin- 
nes tillgainglig) langs (s-)planen och transport av »formlést» fimmaterial 


| 


i riktning mot veckombéjningarna, samt ev. mineralreglering i b-rikt-— 


ningen. (b). Ar differensen i kompetens mellan enheterna inom berg- 
artskomplexen betydande, avléses den »laminidra» rérelsen mycket 
snart av en »turbulent», som kan sparas i oregelbunden smaveckning, 
skrynkling och sammanstukning (= »crumpling») inom mindre kom- 
petenta, underordnade enheter, ibland ansluten till boudinering inom 
mera kompetenta lager med stérre maktighet (b,). Vid omvanda fér- 
hallanden betraffande enheternas maktighet reagerar den mera kompe- 
tenta bergarten girna med brecciering och sénderstyckning; de indivi- 
duella brottstyckena vridas eventuellt, oftast som regel, ur den domi- 
nerande strykningen, skjutas ut ur det primara forbandet och »kring- 
flytas» av den »turbulentay enheten med den lagre kompetensen (b,). I 
detta fall uppsta skenbart oordnade breccior med stérre areal utbred- 
ning 4n deras omedelbara moderberg. 


Jag anvander i detta sammanhang avysiktligt uttryck, som karakteri- 


sera flytande aggregationstillstand i rérelse, ehuru texturer i nagon man . 
liknande vatskors rérelsetyper utifran patvingats bergarterna, utan_ 
att dessainadgon del befunnit sigiannat an fast 
aggregationstillstand, och fér vilka texturer redan vid 


sekelskiftet skapats den nagorlunda neutrala termen »rock flowage». 


Avbildningar i laéro- och handbiécker av dessa texturtyper dro i olika. 


sammanhang synnerligen omtyckta. Sarskilt instruktiva dro de i fér- 
triffliga framstallningar och avbildningar hos SanpDER (1948). 

Det ar utan vidare uppenbart, att de forsta sparen av begynnande 
rgranitisering» bora satta in lings deformationsvagarna. Dessa utmirkas 
ju av deformerade kristallgitter och finkrossade mineralkomponenter, 
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vilket giller for veckningsdeformationer av sdvil den »laminéray (a)- 
gruppens som den »turbulenta» (b)-gruppens typ. I forsta hand upp- 
komma da avbildningstexturer, inom vilka i den nya faltspatomgiv- 
ningen de tidigare deformationssparen lysa igenom, kontrollerbara me- 
delst den merendels ypperliga kvartsregleringen. Fiilt- och laboratorie- 
undersékningar métas hir i dmsesidig kontroll. (a,)-typens priméra 
s-plan markeras antingen genom relativt samlade, enstaka och konforma 
yaplitgangar, inom vilka ursprungsstrukturens reglering jamford med 
sidobergets aterfinnes, eller ersiittas av diffust, ev. natformigt (= »dik- 
tyonitiskt»?) fordelade anhopningar av faltspat, i vilka den orienterade 
(mikro-)breccieringen framtrider i ny drakt. (a,)-typens s-plan ligga 
betydligt titare i parallell anordning. Faltspatiseringen Astadkommer 
har (med undantag for skikt med ev. glimmeranhopning eller deras 
ekvivalenter) »adergnejser». I dessas »adror» ange kvarts och ev. glim- 
mer den foregaende regleringen. Fortsatta kompressiva deformations- 
rorelser, som foranleda forflyttning av den veckade sedimentkomplexens 
finmaterial mot veckombéjningarna, medverka till att faltspatiseringen 
foretradesvis ager rum inom dessa senare. Samtidigt, som féljd av den 
fortsatta pafrestningen, forlingas dessa faltspatrader i b-riktningen 
med deras boudinering som effekt och med »dgongnejs»-strukturer som 
resultat. Relativa tryckminima inom ombdjningar, ytterligare accen- 
tuerade genom boudinage-effekten, gynna omkristallisation till stérre, 
enhetliga, girna enkelt tvillingsstallda faltspatindivider. Slutlig om- 
kristallisering, aven av de ursprungliga s-planen, och fortsatt »granitise- 
ring» (= »homogenisering») leda fram till grovkorniga (storporfyriska) 
»dgongraniter». Aven har kunna kvartskorn, ev. glimmerfjall, genom 
storleksordning, fordelning och orientering (= reglering) inom »dgonen» 
avspegla utvecklingsférloppet med anknytning till utgangsmaterialets 
texturutveckling. Den ej alltfér sallsynta areala associationen av 
(a,)-typens trenne utvecklingsfaser kan anforas som stéd for riktigheten 
av ovan skisserade utvecklingsgang. Det ligger i jordskorpans natur 
av ey. labilt orogenomrade, att den anférda utvecklingen kan stoppas 
i vilket skede som helst av de tre (a,)-faserna och att anknytningen 
bakat och framat da latt gar forlorad. Sdmst stiller det sig da for 
tydningen av den grovkorniga »dgongraniten», som till synes omoti- 
verat kan upptriida inom stérre omraden av »normala», jamnkorniga 
graniter. Geologiskt och strukturellt trotsar den all forklaring. I minera- 
logisk utveckling och kristallisationsfoljd fogar den sig endast med 
talrika klausuler och forbehall samt med stark press pa fakta in i 
laboratoriets fysikalisk-kemiska regler och experimentella under- 
skningar. »Homogeniseringy och »granitiseringy ha fallt sin jarnrida 
framfor utvecklingsgangen. 
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Foregiende analys av faltdata jaémte enstaka kvalitativa kontroller 
inom laboratorium har méjliggjort en forstaelse av »ddergnejsens», 
ydgongnejsens> och »dgongranitens» bildningsbetingelser; den kan for- 
klara deras upptridande i falt enligt den tektoniserade sediment- 
kombinationen (a,). De évriga typerna leda i fall av granitisk homo- 
genisering alla fram till mer eller mindre jémnkorniga graniter med 
vaxlande kornstorlek. Dock férefinnes mojlighet att aven i dessa fall 
sirskilja typerna, nimligen genom granitomslutna »brottstycken» 1 
griinszonerna granit-sediment. Inom omraden fér typen (a,) dro dessa 
kantrundade, grinserna oskarpa och graduella 6vergangar talrika. 
Deras orientering och deformationsspar 6verensstémma med stryk- 
ning och stupning inom det sedimentogena sidoberget. Brottstyckena- 
relikterna visa de vanliga tecknen pa »resorption» och »assimilation» 
enligt vagt definierat petrologiskt sprakbruk. »Brottstycken» av typ 
(b,) dro skarpkantiga utan vasentliga tecken pa »resorption» eller 
yassimilation» och ha en fran moderberget bibehallen orientering. 
De innehalla ofta nybildade mineralassociationer av samma typ som 
vid kontaktmetamorfos, vilka till en del iven 6vertagits av omgivande 
granit. Slutligen ar typen (b,) karakteriserad genom »brottstycken» av 
alla storleksordningar utan nagon som helst relation till moderberget 
med hansyn till texturens orientering. Skarpa och oskarpa, rundade och 
kantiga brottstycken upptrida bredvid varandra; blandbergarten 
antager ibland karaktiren av agmatit. Som kontaktmineral sikert 
bestémbara mineral upptrada i regel ej inom »brottstyckena». Daremot 
kan ev. granat patraffas i den omgivande graniten. I inget fall, allra 
minst vid den sistnamnda typen, kunna »brottstyckena» passas ihop 
eller rekonstrueras till ett ursprungligt helt, ej heller till det angransande 
moderberget. Alltid ha stérre eller mindre delar férsvunnit, granit- 
omvandlats, och representeras av den granitiska mellanmassan (jmf. 
adven B. C. Kine 1948). Nagon betydande volymékning hos den ny- 
bildade blandbergarten kan med tillgingliga faltmedel ej] med sdikerhet 
pavisas. 

En uppmarksam granskning av Du Rrerz’ fortraffliga fotografier, 
under beaktande av ovan framlagda synpunkter och observationer, 
ger inga otvetydiga beligg for att nagon av de avbildade bergarterna 
eller delar av dem skulle ha befunnit sig 1 smaltflytande tillstand, 
ej heller att smaltflytande »magma» skulle ha upptratt aktivt vid om- 
vandlingen av kvartsiter och dirmed associerade bergarter. Tvartom 
dr det svart att forestalla sig, hur en »magma» pa relativt hog niva j 
jordskorpan aven 1 tunnaste apofyser kunnat bibehalla den héga tempe- 
ratur resp. reaktions- och rorelseformaga, som bora forutsaittas vid 
studiet av texturer och strukturer. T. 0. m. en »ymobiliseringy i samband 
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med slutfaserna av granitiseringen synes féga trolig i de beskrivna fallen 
(t. ex. fig. 13), ej heller »assimileringy i ordets egentliga betydelse, ty 
kvartsjimvikten fallerar i betinklig grad (loc. cit., s. 104). Begreppet 
»genomsaftning» (s. 106), som val i allmanhet férutsaitter medverkan 
av vatten som lésningsmedel, kan knappast anses adekvat, ty det dr 
fraga om nybildning av vattenfria mineral (faltspat) pa bekostnad av 
vattenfritt utgangsmaterial (kvarts). Ett férsék att inordna de avbil- 
dade bergartsstrukturerna i de diskuterade typerna utvisar, att exempel 
pa (a,), (b:) och (6,) aro ungefiir lika val foretridda, medan (a) ar starkt 
underrepresenterad (fig. 14), vilket air att vinta, ty sedimentbergarter 
med motsvarande relativt liga kompetensgrad ha ej i mera betydande 
miktigheter patraffats inom det egentliga Vasterviksomradet. De torde 
ej tillhdra dess omedelbara facieskomplex. 

Vad betraéffar upptridandet av pegmatitliknande anhopningar av 
varierande form inom de mer eller mindre omvandlade sedimentkom- 
plexen, sa har redan Barru (1947 b) timligen ingdende behandlat 
deras uppkomst i liknande sammanhang, vilket torde géra en rekapitu- 
lering éverflédig. Detsamma dr forhallandet med den pafallande vita, 
av plagioklasfels bestaende (aplitiska) aureolen kring basiska brott- 
stycken och inneslutningar (BARTH 1947 a) och dennas mineralogiska 
kontrast gentemot den eljest mikroklinbetonade, rédlatta huvudberg- 
arten (fig. 18), 1 vilken den omarkligt 6vergar. Det kanske dock ar pa 
sin plats att i detta fall papeka (jmf. aven REyNoLps 1947 c), att glim- 
meromvandlingen av amfibol i basiten (K-invandring) for bibehallande 
av jaimvikt maste atfoljas av forlust (utvandring) av Ca, Na och Si 
(i avtagande mangdférhallanden), element, som bora befordra plagio- 
klasbildning utanfér basiten; dessa reaktioner formedlas genom diffu- 
sion i bada riktningarna. OH-halten inom basiten forblir vid omvand- 
lingen tamligen konstant; nagon vattenlésning som transportmedel 
kan knappast forutsadttas. Ursprunglig kemisk gradient jimte olikheter 
i deformations-grad och -form samt darmed i gitterpotential kunna 
anforas som orsaker till migrationen. Uppfattningen om den avbildade 
formkomplexen (fig. 18) som resultat av »magmatisk» verksamhet med 
smiltflytande andelar och differentiation» in situ jimte smaltflytande 
»assimilation» kan ej inpassas inom ramen ay faltgeologiska data och 
deras konsekventa analys. 

Slutligen béra aplitgingar, som diskordant och skarpt avgransade 
genomskara sidobergets texturer, omnimnas i detta sammanhang. De 
ha alltid anférts som avgérande bevis for »magmatisky (= smiltfly- 
tande) intrusion, trots att det gang efter annan understrukits, att de 
maste ha kristalliserat ur en »torm, d. v. s. vatten- och volatilfri, smalta. 
Sistniimnda fakultativa klausul bereder otvivelaktigt atskilliga fysi- 
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kalisk-kemiska svarigheter vid forklaringen av deras tillkomst. En 
mikroskopisk granskning av gangarnas gransforhallanden visar emel- 
lertid, att de dro allt annat dn skarpa. En uppmarksam faltundersok- 
ning av ett stérre antal dylika gangar ger vid handen, att da och da 
relikta spar av sidobergets parallellstruktur med oférandrad orientering 
dévertvara gangen. Om sidoberget ar glimmerforande, kunna rader ay 
glimmer stiillvis utan avbrott foljas tvdrsigenom gangen, dock iro 
raderna nagot mera diffusa an i sidoberget. Ar detta glimmerfritt, 
stiller sig uppgiften svaérare, men dr ej helt hopplés. Ty liksom i kon- 
forma aplitgangar (se ovan) kunna dven i detta fall pa tvaren orienterade 
kvartskorn antyda sidobergets ursprungliga texturriktning. En mikro- 
skopisk granskning fran fall till fall i kombination med bestéamning av 
sidobergets textur vore énskvard. Ar sidoberget i texturellt haénseende 
isotropt, ter sig uppgiften t. v. naéstan olésbar, savida ej detta ar ojamn- 
kornigt (jmf. Krne loc. cit.). Aven i fall av évertvarande aplitgangar 
uppsta sdledes tvivelsmal om att de »intruderats» i form av smalt- 
flytande »magma». Ej ens som resultat av lokal mobilisering kunna de 
forklaras. Ty det tektoniserade bergartskomplexet kan val knappast 
pa detta granitiseringsdjup tankas genomsatt av ett system Oppna 
sprickor? (Jmf. aven Wess 1947.) 

Il. Dv Rierz antager, att »Vastervikskvartsiten alltsa ursprungligen 
haft en relativt granitisk genomsnittssammansadttning» (loc. cit., s. 
110). Han desavuerar dirmed sin egen arealuppskattning fran V. Skal6 
med endast 7 % faltspatkvartsit gentemot 70 % kvartsit, 4 °% horn- 
felsartad kvartsit, 4 % lerskifferartad kvartsit och 15 % grénsten 
(s. 92), vilket han sdker motivera med att ursprungligen betydligt 
storre arealer av faltspatkvartsit (och arkossandsten) lattare och tidi- 
gare fallit offer for fullstindig granitisering. De nuvarande forhallan- 
dena med alltfor rikliga kvartsiter skulle saledes ge en vrangbild av 
den pregranitiska sedimentfordelningen, i det att rena kvartsiter 
relativt ha anrikats. 

Det kan ifragasattas, huruvida en dylik summarisk extrapolation ar 
berattigad. Faltiakttagelser och sedimentpetrologiska Overvaganden 
synas peka i annan riktning. 

1) Vastervikskvartsiten, »dar den ar féga paverkad av graniterna», 
visar sig »vasentligen best& av kvartskorn. Underordnat férekomma 
vanligen sma fjall av muskovit jamte spridda korn av vittrad 
faltspat.» »Aven om man makroskopiskt anser sig kunna iakttaga en 
Klastisk | rundning pa kvartskornen, visar det sig vid mikroskopisk 
granskning, att bergarten ar helt kristallin med kvartskornen ta g g- 
fo rm ig t gripande in i varandra» (Maenusson, loc. cit., s. 603—604). 
Vittrad faltspat som spridda korn tyder pa lang transport fran grani- 
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tisk (eller leptitisk) berggrund. Den makroskopiskt sparbara, klastiska 
rundningen pa kvartskornen visar sig vid nirmare undersékning vara 
reell, ty de taggformiga utvaxterna ha tillkommit vid senare omkris- 
tallisation av bergarten. De ursprungligen rundade konturerna fram- 
frida som en svag skuggning; eventuellt markeras de genom tvart 
upphérande pa jimna avstand fran kornens centrum av de mikrosko- 
piska vitskeinneslutningar, som i divergerande rader genomkorsa de 
individuella kornen. Ofta ar rundningen synlig endast genom en mycket 
svag skiftning i interferensfarg inom en cirkulir kontur. »Taggarna» 
iro resultat av nytillvixt i de mellanrum mellan val rundade, ungefir 
jamnstora korn, som kvarsta vid »tataste kulpackning» och bristande 
tillgang pa cementerande material. Tillkomsten av kvartskornens tage- 
formiga konturer torde narmast tillhéra diagenesstadiet i sedimentens 
successivt skeende omvandling. 

Bade kvartskornens rundningsgrad och den sporadiska faltspatens 
vittringstillstand ge besked om langa transportvigar och extrema 
forluster (minst 35 vikts-°) jimfért med det granitiska moderberget. 
Férlusten (alkalier, RO, R,O;) har dispergerats i lésningar och depo- 
nerats 1 andra, vitt skilda faciesomraden. Den primira faltspathalten 
| kvartsitserien kan endast ha varit ringa och sporadisk. Transport- 
langden med hansyn till kvartskornens konstaterade geometriska 
beskaffenhet ar svar att uppskatta; den ar i hdg grad beroende av 
moderbergets vittringssétt. Vid kaolinvittring, exempelvis fran sub- 
kambrisk tid a bergyta, bestaende av plagioklasrik och relativt kvarts- 
fattig mikroklinégongnejs av granitiseringstypen (a), provtagen i 
strykande fortsaittning av Vasterviksgruppens bergarter (borrhalet | 
Béda pa nordligaste Oland, 167,5 m under dagytan), upptrader kvarts- 
sandsten omedelbart éver skarp kontakt mot starkt kaolinvittrat under- 
lag, 1 vilket oregelbundet formade, ofta polysomatiska och starkt 
indulésa kvartslinser jémte stérre mikroklinindivider och nagot zirkon 
<varsta av det ursprungliga mineralbestandet. Sandstenen bestar av 
starkt dominerande kvartskorn, till storleken osorterade, delvis nadstan 
<onglomeratiska, till formen oregelbundna, ofta kantrundade, och rik- 
igt cementerade med finkornig kaolin, men med endast mycket spora- 
liska korn avy latt vittrad, nagot grumlig mikroklin. Bade kvarts och 
altspat uppvisa mikroskopiska kénnetecken pa att de harstamma fran 
inderlaget. En halv meter hégre upp dr faltspaten helt forsvunnen. 
Kvartskornen visa har battre rundning, men dro fortfarande daligt 
orterade. Fér underlaget frémmande kvartskorn inga i ej alltfor 
mderordnad mangd. Kaolincementet ar fortfarande rikligt, men 
cvartskornen bérja omge sig med ratlinig kristallbegransning i de fall, 
la de dro helt omgivna av cement. Sandstenen antager formen av kris- 
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tallsandsten med skarpa kornkonturer, inom vilka den rundade karnan 
svagt framskymtar. 2 m hégre upp 4r sorteringen mera fullstandig, 
faltspat helt franvarande, kvartskornen betydligt mer polymikta och 
cementet starkt reducerat, delvis till endast ett smalt band av »illit» 
med mer eller mindre framtridande rester av kaolin. Kvartskornen visa 
vid tatare packning och tillbakatriadande cement utpréglat taggiga 
konturer av oregelbunden form, de stérre kornen med tecken pa defor- 
mation (undulés utslackning) bibehallna i de centrala delarna, de mindre 
fria darifran. Starkt sammansatta korn dro fortfarande val rundade 
utan taggar i markbar utstrickning. De taggiga kornens aldre rundade 
karnor skénjas endast med svarighet, bast hos de storre, ev. genom 
yttre grins fér undulositet. Kvartskorn fran fast klyft utanfor det 
omedelbara underlaget dro talrika. Sporadiska, val rundade turmalin- 
(blagrén eller brun) och granatkorn (ljusréd) vittna aven om langre 
transportvagar. 

Pa grund av ovan anférda data och i betraktande av att varje ned- 
brytning av granitiska bergarter till sadant tillstand, att deras kvarts- 
komponent kan 6vertagas av regional transport av vilken karaktar som 
helst, alltid maste foregas och atféljas av forlust at annat hall av alla 
évriga mineralkomponenter an kvarts, torde den av Du Rierz antydda 
uppfattningen, att kvartsitkomplexen i sin helhet haft en ungefarligen 
granitisk sammansattning fore den beskrivna granitiseringen, knappast 
kunna uppratthallas. Den skulle strida mot all geologisk erfarenhet om 
nedbrytning, transport och sedimentation i allmanhet. En jamférelse 
mellan proportionerna vid recent fluvial materialtransport i form ay 
lésning, suspension och bottenrullning ger omedelbar klarhet harom 
(t. ex. Hsunstr6m 1935). Att forutsadtta andra betingelser for och for- 
mer av transport och sedimentation i prekambrisk tid an i senare tider! 
ér knappast tillradligt eller tillatet, och en extrapolation fran givna 
sifferdata, vunna inom ett begraénsat omrade, skulle snarare, om den 
over huvud taget dr mdjlig, ga i motsatt riktning, d. v. s. mot en stérre: 
dominans av akta kvartsiter, in vad anforda faltsiffror uppge. Dei 
talrika smarre resterna av ren kvartsit inom fullt utbildad granit peka: 
aven i denna riktning. Att olikheter i deformationsgrad ha varit ay- 
gorande fér upptradande av relikter torde framga av regionala falt- 
undersokningar. 

2) Du Rierz anfér, att de ursprungliga faltspatsandstenarna varit 
dels kalifaltspatdominanta, dels alkaliintermedidra, dels natrondomi- 
nanta och antager, att de »kvantitativt fran bérjan utgjort huvud- 
bestandsdelen av Vastervikskvartsiten» (loc. cit., s. 92). Antagandet 
har ve dryftats; faltiakttagelsen fortjanar en narmare belysning. 

Da Macnusson anger (loc. cit.), att faltspaten ar vittrad, medam 
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Du RietTz omnimner, att den ar starkt omkristalliserad, maste redan i 
detta stadium ett ej obetydligt tillskott utifran som ersittning for 
tidigare vittringsforlust ha tillkommit. Att en sortering av fiiltspat- 
materialet vid transporten och depositionen, resulterande i féretra- 
desvis mikroklinanhopning inom ett omrade, anrikning av albit pa 
annat stille och blandad sedimentering pa en tredje lokal, kunnat iiga 
rum, synes fran sedimentationssynpunkt ganska miarkligt, desto mer 
som de flesta arealt upptridande graniterna, sedimentens antagna 
moderberg, innehalla bade kalifaltspat och plagioklas, ofta i lika 
miangder, och dess plagioklas (féretridesvis oligoklas med c:a 20 °% An), 
om ej representerad av albit, ar foga transportabel redan vid utgangs- 
laget. Specifika vikten av de tre mineralkomponenterna utgér inget 
hinder fér deras gemensamma transport. Det ar hardhet och spjalk- 
barhet samt transportmiljé och ev. léslighet, som skilja kvartsen fran 
failtspaterna vid lingre transporter. Den angivna férdelningen i falt 
maste ha orsakats av andra faktorer an av sortering vid transport och 
sedimentation. — Skiktning, normal saval som diagonal, har inom om- 
radet alltifran bérjan iakttagits dven i faltspatfri kvartsit, likasaé antyd- 
ningar till »bdljslagsmarken». Sa snart faltundersdkningen utstraickes 
éver arealer bestaende av filtspatkvartsiter, anmala sig svarigheter 
och komplikationer vid férsék till tydning av sedimentationsférloppet. 
Inom faltspatanhopningar, som genom tiitare eller glesare forekomst i 
vissa plan synas markera ursprungliga normala och diagonala skikt- 
ytor, upptrida helt omotiverat idiomorfa faltspatkristaller, som med 
betydande dimensioner och inadekvat position e] passa in i den korn- 
storleksfraktion, skikten i fraga tillhéra. Skiktplanen atfoljas ofta av 
salbandsartade, spridda anhopningar av faltspat, vilkas oregelbundna 
fordelning sarskilt pafallande maskerar diagonalskikten. Fenoblastiska 
faltspatkristaller ordna sig i rader i fortsittningen av diagonalerna och 
évertvara de normala skiktytorna, astadkommande ruttexturer o. s. Vv. 
Genomfores faltundersékningen konsekvent och systematiskt, sa kunna 
berggrundspartier med underrepresentation av faltspat, men med ty- 
piska sedimenttexturer bibehallna (rena kvartsiter), sarskiljas fran 
delar med »normal» faltspathalt (kvartsiter med skiktytorna markerade 
av faltspat), dessa aterigen fran sadana med éverrepresentation av falt- 
spat (kvartsiter, vilkas skiktytor och andra texturdrag maskerats av 
titare eller glesare férdelade, spridda individer av faltspat). Dessa 
olika berggrundspartier avlésa varandra pa kortare avstand ej paral- 
lellt och langs pa varandra foljande skikt, som normal sedimentation 
skulle krava, utan vinkelrétt mot ursprunglig skiktning och senare 
texturer samt med tilltagande dverrepresentation av faltspat i riktning 
mot bergarter med mer eller mindre normalgranitisk sammansittning. 
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5 
Proximala spridda anhopningar av (kali-)faltspat inom Overrepresen- 
terade partier kunna lokalt upptraida sa koncentrerade, att syenitiska 
bergartsvarianter uppsta (= alkalikulminationer, ReyNoLtps 1946, 
1947 a, b, c). ; 

I detta sammanhang bor kanske papekas, att Kroxsrrém (1943) i 
kvartsit (block) fran Vastervik konstaterat en invandringsféljd av ele- 
ment med ny- resp. ombildningar av féljande mineral pa bekostnad 
av kvarts i successiva stadier: a) tidig fortrangning av kvarts genom 
mikroklin inom bergarten i sin helhet; b) invandring avy albit langs 
tidiga, latenta sprickor och utanfér dessa; c) partiell sericitisering ay 
albit; d) anrikning (= utvandring?) av kvarts lings latent yngre 
spricka; e) fortrangning av kvarts (till féljd av ny invandring) genom 
yngre mikroklinbildning langs utvandringsvag. Tillskotten fér nybild- 
ning anser han ha tillkommit genom (till stérre delen vattenfri) diffu- 
sion, for vilket dndamal han pa nagot osikra indicier forutsdtter en 
mindre volymékning. En stagnation eller stegring av diffusionen till 
foljd av forandringar i virmehushallning och geologisk position pa vilken 
punkt som helst av ovanstdende utvecklingsschema, vilket jag haft 
tillfalle personligen kontrollera pa bergartsslip fran anstdende berg- 
grund inom Vasterviksomradet, kan som resultat Astadkomma var och 
en av de tre typer av faltspatkvartsit, som Du Rrerz patraffat 1 falt, 
utan att sedimentationsprocessen alltfor mycket behéver goéras ansvarig 
for uppkomsten av exklusiva mineralkombinationer. 

Ill. Nar Du Rterz, som har inledningsvis genom sparrning fram- 
havts, drager den slutsatsen, att granitiseringen etc. gt rum utan storre 
tillskott utifran, gdr han sig skyldig till tva vasentliga férbiseenden, 
némligen, a) att nedbrytning (genom vittring etc.) av granitiskt (eller 
liknande) moderberg, transport av dess produkter och dessas sedimenta- 
tion ej kunna representera ett slutet system, da detta vore stridande mot 
all geologisk erfarenhet. En vasentlig forlust At annat hall ar ofran- 
komlig. Denna process och dess resultat iro konsekvenser av ett i hég 
grad Oppet system. Harav foljer, b) att aven den motsatta processen, 
homogenisering och granitisering, maste utspelas i ett motsvarande 


Oppet system med icke endast ovasentliga, utan tvartom hégst bety- 
dande tillskott »utifrany. 


raktelsesdttet (= metaso- 
gheter vid forsék till angivande ay ursprung, 


tillstand och sammansattning av tillskotten »utifrany, antingen dessa 
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aro stora eller sma. Svarigheterna undanréjas ej genom en godtycklig 
inskrénkning av tillskottens kvantitet. Mindre besvir valla daremot 
lokalisering och karakterisering av de bortférda dverskottsmingder 
(jmf. REyNoLps 1943), som béra ekvivalera de granitiserande till- 
skotten »utifrany, for att de nybildade bergarterna inom nagorlunda 
normala grinser skola bibehalla sin ursprungliga volym. Exempel pa 
fixering av dylik borttransport av éverskottssubstanser dro talrika 
inom Vastervikstraktens berggrund: malmer, skarn och andra berg- 
artsvarieteter. Detta ar emellertid ett annat kapitel, som med fér- 
stielse for problemet borde kunna framstiillas pa ett intressevackande 
sitt, men som ej kan narmare beréras i detta sammanhang. Problemen 
kring migrationen (= diffusionen?) och dess energibalans tillhéra 
snarare det fysikalisk-kemiska arbetsomradet, medan fragan om migra- 
tionens primara ursprungsort eller -omrade méjligen kan foras naérmare 
sin lésning genom modern och intensifierad geofysisk forskning. Att 
representanter for dessa forskningsgrenar t. v. intaga en kritisk install- 
ning gentemot fdreslagna tolkningsférsék, torde infér alltjamt vaxande 
bevismaterial vara av mindre betydelse. En kort aterblick pa vissa 
stridsfragor av liknande art fran den exakta naturvetenskapliga forsk- 
ningens barnaar (férra sekelskiftet) 4 ena sidan och fran dess férsta 
kulmination (senaste sekelskiftet) 4 andra sidan samt deras lésning 
kan genom exemplets makt rattfiirdiga en dylik geologisk instéllning. 
Det ma hanvisas till kontroversen Hauy kontra Berthollet betraffande 
kristallen och dess definition (jmf. Lacrorx 1943), som léstes till for- 
man for mineralogen Hauys erfarenheter ett 20-tal ar senare (poly- 
morfi-isomorfi, Mitscherlich 1819, 1821), samt till motsattnimgen 
Barlow-Fedorov-Groth-Schénfliess (1890—95) kontra samtidens le- 
dande kemister och fysiker betraffande kristallernas atomgitterstruk- 
tur (»valensregeln aventyras!»), som 20 ar senare avgjordes till de 
namnda mineralogernas och kristallografernas favor (M. v. Laue 1912). 

Dv Retz’ enligt ingressen i vissa delar (dock ej narmare preciserat) 
avvikande uppfattning om Vastervikskvartsitens omvandling och 
graniternas uppkomst skiljer sig i princip knappast fran den tolkning, 
som publicerats 13 ar tidigare. I detalj aro olikheterna i uppfattning 
huvudsakligen av kvantitativ karaktar: hans mindre eller negligerbara 
tillskott »utifrany vid granitiseringsforloppet, hans betydande mobili- 
sering av slutprodukterna, den ringa vikt, han. faster vid sediment- 
komplexens deformationstyper och deras varianter, hans behandling 
av omradets bade sedimentutveckling och senare omvandlings- (grani- 
tiserings-)typer som resultat av slutna system, allt detta star i uppen- 
bar kvantitativ motsats till vad som haérovan sammanstillts. Dock ar 
Du Retz’ uppsats av stort varde, dels for att den sjalvvalt och infér 
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trycket av rikt varierande faltdata sjalvstandigt ansluter sig till oral 
tiseringsprincipen, dels for att den sa livligt och val illustrerat fram- 
lagt en lang rad makrodetaljer. 5 ; 

Orsaken till att ovanstiende partiella komplettering av 1936 ars 
karakteristik av Vasterviksomradet med analys av 1949 ars fornyade 
lokalbeskrivning fran samma trakt fatt ansta 1 Over ett ar, har varit, 
dels att jag vantat, att T. Kroxsrrém under sommaren och hésten” 
1949 skulle infria sin 6 Ar tidigare avgivna utfistelse (KRoKSTROM 
1943) att fortsétta bearbetningen av sitt rika Vasterviksmaterial — 
vilket av halsoskal ej kunde ske — dels att jag velat invanta publice- 
ringen av nagra uppsatser med relevant innehall (BAcKLUND 1950 a, b). 
Da forstnamnda férvantan ej gick i uppfyllelse, ansag jag mig obunden 
att yttra mig, isynnerhet som jag ar tamligen val fortrogen med Krok- 
stroms stuffmaterial. Darmed skall dock alls ej] vara sagt, att han 
skulle vara medansvarig for ovan sammanstillda observationer och 
slutsatser. Det huvudsakliga skdlet, att jag annu en gang yttrar mig 
just om detta speciella, lokala problem, ma emellertid ses mot bak- 
grunden av den situation, som pa sistone intrétt, da »granitiserings- 
hypotesen) rakat i rampljuset genom att géra ansprak pa att kunna 
belysa viss areal bergartsbildning av stérre regional betydenhet (jmf. 
t. ex. P. Miscn I—III, 1949). Den omedelbart insattande polemiken 
bade pro (t. ex. Reap 1943—44, Perrin och Rovusautr 1949) och kon- 
tra (t. ex. Nige@ii 1942, Daty 1949) har ej undgatt att utveckla en viss, 
icke 6nskvard skarpa. Ett klarlaggande av utvecklingslinjer och av 
specificerade slutmal inom motsvarande problemstallning ar darfér 
kanske limpligt. Det kan mahinda dimpa kontroversen. 

Sjdlva begreppet »magma», den formodade materiella grunden for 
alla berakningar, diagram och konstruktioner, som anvandas fdr de 
massformiga bergartsleden enligt »magmatisk» uppfattning, har visat 
sig behaftat med en rad oklarheter och osikerheter, som 6ppet erkants 
av dess livligaste foresprakare (BowEN 1947). En heldagsdiskussion, 
utlyst av Geological Society of America pa dess arsdag och uteslutande 
agnad at allsidig belysning av granitproblemet (Ottawa Sym po- 
sium 1948), har trots 5 inledare och talrika inligg fran évriga del- 
tagare ingalunda skapat nagon Klarhet; ej ens Bowens sarkastisk-poe- 
tiska slutanforande fran inledarnas sida har framhavt annat an svarig- 
heter (BowEn 1948). Att missférstind i stor utstrackning praglat 
diskussionsdeltagarnas uttalanden, framgar aven av ett senare, livligt, 
fristaende och bredare upplagt diskussionsinlagg (Day 1949), som 
skapar den missvisande.termen »inverted Wernerism» (loc. cit., s. 755) 
och gang efter annan anvander den i detta sammanhang redan forut 
ofta brukade liknelsen med »agget och honan» samt formulerar 12 fragor 
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s. 776), pa vilka svaren anses avgérande fér férekomsten av graniti- 
ering som allman geologisk process med stérre areal betydelse. Aven 
ran »magmatisk» standpunkt dro svaren i de flesta fall beroende av en 
1ingd antaganden, som fro lika osiikra som Datys i detta samman- 
ang aberopade antaganden om jordskorpans kvalitativa och kvanti- 
ativa skiktning, jimforda med senare férsék att tyda denna ned till 
30 km:s djup (Mryrrop 1949). T. 0. m. basaltmagman, som aven 
gar 1 Days 12-gradiga fragestiillning, visar sig Aga vasentligt andra 
genskaper ain som hittills antagits (jmf. Ervarsson 1949). 

Det borde efter Hurrons (1795, I, s. 311 ff.) diskussioner och beskriv- 
ingar (se aven del III, s. 191 ff., emend. 1899) knappast kunna uppsta 
vivel om granitens kristallisation ur smaltflytande lésning, ur en 
magma» med ursprung fran djupare delar av jordskorpan (dock inom 
—13 km?, enl. Mryrrop loc. cit.). En till synes obruten rad av forskare 
falt och laboratorium anda fram till Niga@uis berémda forsknings- 
entral (Nr@Gir 1937), med ett antal betydande kulminationer under 
1ellanliggande tidrymd, har nedlagt ett maktpaliggande och i allo 
ardefullt arbete pa att utreda, namngiva och inregistrera de linjer, 
om fran bergarter i geologiskt faltforband anses leda tillbaka till 
magman», Hurrons smaltflytande silikatmassa eller senare tiders. 
complexa silikatlésning>. Vid narmare granskning av utvecklings- 
jrloppet visar det sig emellertid, att det vid sidan av den erkant orto- 
oxa linjen alltid har funnits representanter for en oppositionell install- 
ing, som ej ha kunnat inpassa sina virdefulla texturella och struk- 
urella iakttagelser 6ver »magma»-bergarters geometriska fordelning 1 
ilt, deras inbérdes forhallanden och mineralassociationer i den domi- 
erande forestallningen om »magmatisk intrusion». De ha foljaktligen 
kt andra forklaringsvigar. Denna oortodoxa grupp fran olika lander 
ch med utgangspunkt fran med hinsyn till alder och position de mest 
likartade forskningsobjekt omsluter ingalunda for sin tid omoderna. 
ler efterblivna forskare, utan tvartom representanter for hogsta. 
eologiska sakkunskap (jmf. historik hos Perrin och Rousavtr 1939, 
EAD 1943—44, BackLtunp 1946, Reynotps 1949, Weamann 1950). 
en har samlat ett ansenligt material av iakttagelser 6ver blandberg- 
rter, vilkas texturer, strukturer och materiella komplexitet krava en. 
nnan tydning an den férenklande och i manga hanseenden mérk- 
iggande »magmatiska». 

Granitisering medelst elementdiffusion inom »6p- 
et system», praglad pa aldre, tektoniskt deformerade (sediment-) 
ergarter tillhdrande samma geosynklinalkomplex, synes erbjuda en 
tvig ur ovan antydda svarigheter. Sedimentseriernas mera resistenta. 
d kunna sparas langt in i de homogeniserade graniterna; med ofér- 
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andrad orientering och delvis ommineraliserade kontrastera de ska 
mot dessa (relikter, inneslutningar, »roof pendants», sseptar ete.), 
Deras ursprungliga och papraglade texturella anisotropi dterspeglas 
som texturella parallellanordningar av mineralkomponenter inom 
homogen granit, en till synes omotiverad anisotropi inom forharskande 
isotropi. Speciella tektoniska formtyper, fororsakade av varierande pro- 
portioner mellan kompetens och inkompetens hos sedimenten, ge inom 
évergangszoner och anda in i homogena, jémnkorniga granitomraden 
upphov till strukturella och texturella varianter (t. ex. grova porfyr- 
graniter = dgongraniter, resp. »turbulens»- och »flytrorelser»), som med 
hansyn till lokalt upptradande, aggregationstillstand och kristallisa- 
tionsférhallanden aro oférenliga med »magmatisk» intrusion. Gnejs- 
strukturer inom homogena, mineralogiskt homologa graniters rand- 
omraden och med mera obundet upptradande ansluta sig betraffande 
stupning och strykning i detalj till den tektoniserade omramning, vars 
harledning ur sediment star utom allt tvivel. En skenbar intensifiering 
av tektoniska moment inom gnejserna torde i verkligheten ha en 
facies-(— kompetens-)vaixling inom ursprungsmaterialet till orsak. 
Aven de granitiska slutprodukternas vaxlande kvalitativa mineral- 
kombinationer och -proportioner kunna fran granitiseringssynpunkt 
erhalla en rationell belysning med utgangspunkt fran (moder-)sedimen- 
tens faciella férhallanden och deras vaxlingar. 

Ovanstaende kortfattade Gversikt 6ver nya och férnyade, i mycket 
missforstadda problemstillningar torde i flera hanseenden vara ofull- 
stindig. Den ar det sirskilt betraffande rumsproblemet och den mate- 
riella balansen. Det férstnamnda skall ej beréras i detta sammanhang; 
det har diskuterats vid flera tillfallen i annat sammanhang (t. ex. 
Perrin och Rovusavtr 1949, Barr 1948 a, b). Det hor dock pa det 
intimaste samman med materialbalansen. Trots BowEns (1948) for- 
hastade och méjligen oreflekterade omdéme hanvisar jag dock till 
»basic fronty-foreteelserna (REYNOLDS 1943, BACKLUND 1943) med 
atfoljande alkalikulminationer (REYNOLDS 1946, 1949). Inom fenno- 
skandiska urbergs- och kaledoniska fjéllomraden, ar en hanvisning till 
alla de mangfaldiga formerna av amnfibolisering (och eklogitisering m. m.) 
av ursprungligen basaltiska eruptiv jamte analoga omvandlingar av 
karbonatbergarter, samt en summarisk éversikt déver de rikliga och 
starkt varierande skarnbildningarna, med eller utan anknytning till 
malmer, instruktiv nog for att ge en forestallning om materialtranspor- 
tens ungefarliga storleksordning. Att cafemiska (och kalkofila) element 
¢) vandra mot djupet (RanKama 1946, Rampera 1948), utan lings 
gradienter mot omraden med lagre temperatur i hangandet har belagts 
med vissa indicier (GLaNcEAUD 1950). Fér Vasterviksomradet torde 
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speciellt franvaron av mafisk skarnbildning kring jérnmalmer sta i 
direkt relation till malmsidobergets, kvartsiternas, generella avsaknad 
av femiskt material; glimmer-epidotskarn, ett slags Ca-Al-kulmination, 
ir har pa sin plats (Mae@nusson, loc. cit., s. 603). N om Loftahammar- 
ybarriaren» (loc. cit., s. 600) forandras situationen helt, malmerna upp- 
trida i mafisk miljé, amfiboliterna iro perfekt bandade, adergnejser, 
bgongnejser och Sgongraniter antyda fullstandig faciesforindring med 
lagkompetenta sediment ay deformationstypen (a,) (jmf. s. 314, 316) som 
granitiseringsunderlag, vars relativa, konsekventa rikedom pa femiska 
bestandsdelar helt ompriglat den ursprungliga malmmiljén (jmf. 
BACKLUND 1950 a, pl. II, fig. 4). Darvid bor ej forbises, att aven N om 
Loftahammar-»barriiren» inom de ursprungliga sedimenten basaltiska 
lagergangar torde ha férekommit. Det regionala sambandet far ej 
negligeras; detta betonas ytterligare av analoga malmanliggningar i 
olikartad faciell miljé. 


Det torde efter denna korta é6versikt kunna preciseras, varfor den 
oortodoxa linjen inom granitforskningen lidit nederlag efter nederlag 
och dock alltid aterupptagits och propagerats med férnyad kraft. 
Fyra vasentliga st6testenar torde ha varit avgérande for dess temporara 
misslyckande, namligen 1) ett nastan fullstandigt forbiseende av de tek- 
toniska deformationernas roll vid granitbildningen; med tiden har denna 
lucka genom empirisk faltforskning till stora delar och i flera repri- 
ser utfyllts (WEGMANN 1929, 1931, 1935, 1938, 1950; BackLunp 1932, 
1937, 1943, 1950 b). — 2) Elementdiffusion inom och reaktion mellan 
fasta kroppar var fram till F. D. Adams’ erfarenheter och Springs obser- 
vationer och fére senare laboratorieexperiment ett omrade belagt med 
fullstindigt tabu. De senaste, restringerande laboratorieerfarenheterna 
(JacitscH 1949) betraffande diffusionshastigheter torde pa geologisk 
faltmilj6 ej vara tillampliga pa grund av darmed icke likvardiga experi- 
mentbetingelser (bl. a. »slutet system»). — 3) Storleksordningen av det 
ganska betydande energitillskott, som kraves for reaktioner och element- 
vandringar, har varit och ar alltjémt okind; dock torde den (BRAJNIKOV 
1949) ej réra sig om de astronomiska siffror, som i forbigaende antytts 
(Daty 1949). — 4) Ursprunget for »emanationerna» eller for materialet 
till ycolonnes filtrantes» (TERMIER 1912) dr fortfarande holjt i dunkel — 
ikaledes »granitmagmans» yttersta ursprung. Det brukar anforas som 
esvarande fér den ortodoxa linjen, att »granitmagman» pa sin relativt 
ortare vag till de évre delarna av jordskorpan trots ligre temperatur 
isar betydande kemisk, strukturell och mineralogisk variationsbredd, 
roligen férvirvad genom kontamination, medan basalten med den 
dngre vigen och den hégre temperaturen dr i rum och i tid enhetlig 
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i alla dessa tre hanseenden. Det plastiska tillstandet (= smiltning?) 
inom jordskorpan intrider forst 1 ett 8 km:s skikt pa 110 km:s djup 
(Mrntrop 1949). Geofysisk forskning i intensifierad form efterlyses. 

Det kan synas nog s& fordrande att av oortodox, transformistisk 
installning begiira en fullandad och i alla delar grundmurad teori for 
graniternas uppkomst, nar i den ortodoxa ymagmatiska» linjens regi 
granitproblemet efter drygt 150 ars intensiv och oavbruten forskning 
forefaller dunklare ain n4gonsin. De forskare, som utga fran den trans- 
formistiska uppfattningen, kunna bl. a. beromma sig av att krava en 
betydande intensifiering och individualisering av bade laboratorie- 
och faltforskning. For bigge forskningsriktningarna har B. SANDER 
(1948) pa ett foredémligt sitt angivit de vagar, som snabbast och till- 
forlitligast kunna leda till resultat. For att imbérdes meningsskiljaktig- 
heter, som ha sin grund i jamférelser mellan erfarenheter vunna i grani- 
tiseringsomraden av olika aldersstillning, d. v. s. representerande olika | 
djupsnitt inom jordskorpan, ej skola fora till stagnation inom falt- 
och laboratorieforskning, aro principiella klarlagganden fran fall till. 
fall med hanvisningar till resp. falterfarenheter av stort varde (READ | 
1950). 

20/, 1950 


Summary 


In a cursory description of the »granitization of the quartzites of the Vastervik area» > 
(SE. Sweden) illustrated by 20 perfect textural field pictures Dr. T. Du Rirerz emphasizes, , 
without closer precisions, that his conclusions about the genesis of the granites of the > 
area differ from those published by the present writer 13 years earlier. A closer com- - 
parison, however, of descriptions as well as conclusions reveals, that these differences 3 
are rather of a quantitative kind. The final granite is supposed to have been formed by’ 
recristallization of pre-existing quartzitic sediments, without essential afflux of com- - 
plemental material from outside. The quartzite formation, the mother complex of the> 
new-born granites, is presumed to have shown, in the gross, a granitic bulk composition, , 
with dominant feldspar sandstones (arkose), contrary to a local random estimate of his: 
own. The recristallization is supposed to have led to fluid mobilization of the final grani-- 
tization products, with gradual digestion of intercalated basalt sills and old lava beds, . 
with intrusions of even-grained granites, and with formation of veined gneisses and coarse: 
eye-granites. 

The deviating conclusions arrived at by the present writer, after re-examination of all! 
accessible evidences of geological maps and facts, published and unpublished, show pure: 
quartzites being dominant as subject to granitization, the feldspar quartzites present in: 
the area In most parts being secondary and formed at the expense of quartz by immigra- - 
tion of feldspar compounds by diffusion from outside. Tectonical deformation of differenti 
styles has provided the ways of immigration and the modes of transformation. The rocks: 
were never mobilized »magmatically», the variegated flow-structures being vestiges of! 
pre-granitic rock flowage deformations connected with rocks of differing competency,’ 
and recorded within 4 different types of the facial development present. In principle: 
may be stressed upon that far transported detrital material of granites as in the cases 
Te can, at its site of final deposition, never maintain its original bulk composi-. 

ion, either in present-time depositions or under conditions farthest back in time. A! 
systematical registration of types of tectonical deformation within those sediments 
ee possibilities, by studies of granitic transition-textures, to conclude on parentage’ 
of granites whose textures otherwise are paradoxal in their present milieu. 
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The writer concludes his critical re-examination by a short recapitulation of granitiza- 
tion premises as gathered from the most recent concerned literature, touches slightly on 
the Ottawa symposium and its many misunderstandings, and on Daty’s 12 
severe conditions tabulated on the debt side of the transformistic ideology». He 
emphasizes that the granitization principle might contribute to intensification and 
detailization of field as well as laboratory investigations along more or less defined 
settings of the problems. 
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Kvartira marina fossil fran Spetsbergen 
insamlade ay svenska expeditioner 


Av 
Ricuarp Hiae 


(Summary in English) 


Alla de har behandlade fossilen (huvudsakligen mollusker) tillhéra 
Riksmuseets paleozoologiska avdelning. En del ha dock férst under de . 
senaste aren Overlamnats dit fran Sveriges Geologiska Undersékning. 
Av de uppriknade fossilfynden tillhéra de flesta nirmare angivna 
lokaler, medan grupperna 37—40 endast dro betecknade med »Spets- 
bergen». Betréffande tidigare undersdkningar i 4mnet far jag hanvisa 
sirskilt till Heer 1870, KnrpowrrscH 1900—1903 samt Fryzine- 
HANSEN och Jorstap 1950 (det sistnimnda arbetet med en utférlig 
litteraturforteckning). 


1. Advent Bay 
Fucuslagret. 1868. 
Mytilus edulis Linnt 
7 skal. 56 mm. 
. Advent Bay 
Mytiluslagren. Kanske 10 m 6. h. G. De Geer 1882. 


1. Mytilus edulis Linnté 
Manga skal. 


bo 


2. Macoma calcaria (CHEMNITZ) 
1 skal. 
3. Advent Bay 
Nara vastra stranden. Nathorsts och De Geers exp. 1882. 
1. Lepeta coeca (MULLER) 
brex: 
2. Macoma calcaria (CHEMNITZ) 
2 skal. 
3. Mya truncata LINNE 
8 skal. 
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4, Bjonas hamn 
Tempel Bay. Nathorsts och De Geers exp. 1882. 


i 


Mytilus edulis Linnté 
Flera skal. 

Astarte elliptica (Brown) 
1 skal. 


. Littorina littorea (LiInNe) 


3 ex. A. G. Nathorst. 


. Trophon clathratus (Linné) var. grandis MOncH 


1 ex. A. G. Nathorst. 


. Buccinum groenlandicum CHEMNITZ 


1 ex. 


. Buccinum glaciale Linnt 


1 ex. 


5. Braganzabukten 


Norra sidan. Ur den gamla moranen. 1898 ars svenska polarexp. 
ie 


Pecten islandicus MULLER 
4 stora skal. 


. Astarte borealis (CHEMNITZ) 


6 skal. 


. Astarte banksi (LEacH) 


3 skal. 


. Astarte elliptica (BRown) 


23 skal. 


. Cardium ciliatum Faprictus 


2. skal. 


. Mya truncata Linnt 


8 skal. 


7. Saxicava arctica (LInNé) 


Manga skal. 


6. Charles Foreland 
Polarexp. 1868. 


i 


2. 


3. 


Astarte borealis (CHEMNITZ) 
3 skal. 


Mya truncata Linnt 
7 skal. 


Saxicava arctica (Linnt) 
Manga skal. 


2? HB e, 
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7, Dames moran 


Hagermans exp. 1924. 


I. 


Pecten islandicus (MULLER) 
1 mindre skal. 


.. Astarte borealis (CHEMNITZ) 


1 skal. 

. Astarte crenata (GRAY) 
1 skal. 

. Astarte banksi (Leacn) 
2 skal. 

. Cardium ciliatum Faxsricrus 
12 skal. 

. Cardium groenlandicum CHEMNITZ 
1 skal. 

. Mya truncata Linnt 
3 skal. 


. Saxicava arctica (LINNE) 


9 skal. 


. Lepeta coeca (MULLER) 
_ dee. 


10. 


Pyrolofusus deformis (REEVE) 
ex, 


3. Dickson Bay 
Vastra sidan vid bottnen. 


ti. 


2. 


Mytilus edulis Linnt 
Flera skal. 

Cyprina islandica (LINNE£) 
4 skal. 


. Dickson Bay 
Ostra sidan. Ur réda leran. A. G. Nathorst 1882. 


iF 


Nucula tenuis (MontTaGcu) var. expansa REEVE 
2 skal. Best. av N. Odhner. 


. Mytilus edulis Linné 


5 skal. 


. Pecten islandicus (MULLER) 


ex. 


. Cyprina islandica (LINNE) 


20 skal. Det storsta 94 mm. 


23—500060. G.F. F.1950. 
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6. 


if 


10. Dickson Bay 
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Macoma calcaria (CHEMNITZ) 


11 skal. 

Mya truncata Linnf ‘ 
4 skal. 3 
Littorina littorea (LINN®) ‘ 
4 ex. } 


Ostra kusten. Mytilus-Cyprina-lager. 


i. 


13. 


14. 


. Mytilus edulis Linnt 


. Pecten islandicus (MULLER) 

. Cyprina islandica (LINN#) 

. Cardium ciliatum FABRICIUS 

. Cardium groenlandicum CHEMNITZ 

. Macoma calcaria (CHEMNITZ) 

. Mya truncata Linné 

. Saxrcava arctica (LINNE) 

. Margarita cinerea (CouTHovy) 

. Lunatia pallida (BRoDERIPE et SowERBY) 


. Lunatia tenuistriata (DAUTZENBERG et FIscHER) 


Modiola modiolus (LinNf) 
1 skal. 119 mm. 


6 skal. 91 mm. SA stora skal dro ej forut funna pa Spets- 
bergen. 


2 skal. 70 mm. 
2 skal. 86 mm. 
7 skal. 42 mm. 
4 skal. 75 mm. 
8 skal. 32 mm. 
5 skal. 47 mm. 
3 skal. 36 mm. 
ex. 8 mm. 


3 ex. 14 mm. 


1 ex. 15 mm. Arten ar ny fdr Spetsbergens kvartar. I Is 
fjorden blir den nu 32,5 mm (OpHNER 1915). 

Lnttorina littorea (Linnt) 

3 ex. 27 mm. 

Inttorina sawatilis (Oxivt) 

6 ex. 10,5 mm. 
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15. Buccinum glaciale Linni 
5 ex. 59 mm. 


* 16. Buccinum groenlandicum CHemnrrz 
2 ex. 43 mm. 
17. Balanus sp. 
1 skal. 
18. Lithothamnier 
10 kolonier. 
1. Fox glaciar, Recherche Bay 
Gunnar Andersson 16. 7. 1898, 
1. Mya truncata Linnt 
Flera fragment. 
2.Green Harbour 
C:a 30 fot 6. h. 
1. Mya truncata Linnt 
3 skal. 
3.S om Hyperitudden 
(V om mynningen av Sassenbay.) De Geer 18. 8. 1882. 
1. Cyprina islandica (Lrxni) 
7 skal. 106 mm. Sa stora skal aro ej férut funna pa Spets- 
bergen. 
2. Mytilus edulis Linnts 
1 skal. 
3. Macoma calcaria (CHEMNITZ) 
8 skal. 
4. Mya truncata Linnt’ 
6 skal. 
5. Saxicava arctica (Linnf) 
3 skal. 
6. Balanus sp. 
3 skal. 


L. Isfjorden 
1. Saxicava arctica (LInNi) 
Nagra fragment. 
2. Lepeta coeca (MiLuER) 
Pex. 


3. Lnttorina saxatilis (Oxtvt) 
11 ex. och 1 fragment. 
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4, Astyris rosacea (GOULD) 
1 ex. ‘ 


Enligt anteckning av Knipowitsch 3. 3. 1903 fanns éven Mytilus 
(flera skal) och Buccinum glaciale (fragment) i denna samling. 


15. Kap Amsterdam — 


yIn situ» eller pa mordnen efter stranden enligt F. Coster. 


1. Astarte borealis (CHEMNITZ) 
4 skal. 


2. Astarte elliptica (Brown) 
3 skal. 


3. Cardium ciliatum FaBRIcIus 
1 skal. 


4. Lepeta coeca (MULLER) 
o eX. 


16. Kap Boheman 


Mytiluslager. J. G. Andersson. 


1. Mytilus edulis Linnté 
1 skal samt fragment. 


linea p Lyell 


18 m 6. h. G. De Geer 1882. 


1. Astarte banksi (LEAcH) 
9 skal. 

2. Astarte crenata (GRAY) 
1 skal. 


3. Macoma calearia (CHEMNITZ) 
24 skal. 


4. Mya truncata Linnit 
13. skal. 


5. Natica clausa BropERIPE et SowERBY 
lrerxe 


6. Buccinum groenlandicum CHEMNITZ 
1 ex. 


7. Buccinum terrae novae (Beck) Mércu 
3 eX. 


8. Balanus balanus (Linnit) 
6 skal. 
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8. 


21. 


22. 


Kap Starotschin 


Polarexp. 1868. 
1. Mya truncata Linnit 
9 stora, tjockskaliga skal. 


2. Saxicava arctica (LINNE) 
1 skal. 


i Kap Thordsen 


»Strandterrass hogt 6ver havet jamte Mytilus». Nathorst 21. 8. 1882. 


1. Littorina littorea (LINNf) 
1’ ex. 


. Kap Thordsen 


Utskéljda ur de kring torvmossen beligna lagren. Gunnar Anders- 
son 19. 7.1898 ars svenska polarexp. 


1. Mytilus edulis Linnt 
7 skal. 


Kap Weisenfels 
Svenska Foérlandet. A. G. Nathorsts polaron: 1898. Gunnar An- 
dersson 4. 8. 

1. Mytilus edulis Linnt 


2 sma fragment. 


Kap Wijk (i Isfjorden) 
Polarexp. 1868. 
1. Mytilus edulis Linnt 
Nagra mindre fragment. 
2. Astarte borealis (CHEMNITZ) 
Manga skal. 


. Kingsbay 


Polarexp. 1868. 
1. Macoma calcaria (CHEMNITZ) 
10 skal. 
2. Mya truncata LiInné 
Manga skal. 
3. Saxicava arctica (LINNE) 
7 skal. 
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4. Kingsbay eller Saurie Hook 
Polarexp. 1868. 
1. Mya truncata Linné 
8 skal. 


2. Saxicava arctica (LINNE) 
1 skal. 


25. Lomme Bay 
Vid en glaciaérbaick. O. Torell. 

1. Astarte borealis (CHEMNITZ) 
2 skal. 

2. Astarte banksi (LEACH) 
1 skal. 

3. Macoma calcaria (CHEMNITZ) 
1 skal. 

4. Thracia myopsis (BECK) MOLLER 
1 skal. Best. av N. Odhner. 

5. Mya truncata LiInné 
24 skal. 

6. Mya truncata Linné var. uddevallensis FORBES 
7 skal. 

7. Saxicava arctica (LINNE) 
6 skal. 

8. Saxicava arctica (LINNE) var. uddevallensis JEFFREYS 
1 skal. 

9. Problematicum 
1 ex. 

10. Problematicum 
lex 


26. Lomme Bay 
Polarexp. 1868. 


1. Mya truncata Linnt 
7 skal och 2 fragment. 

2. Saxicava arctica (LInNt) 
1 skal. 

27. Nordenskiéldsdalen 
Nuvarande stranden. F. Céster. 

1. Astarte borealis (CHEMNtTz) 

5 skal. 


2. Sawxicava arctica (Linné) 
3. skal. 


—— 
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28. v. Posts glaciar 
Vid den sédra réda morinen, rete cies, N:o 2. G. De Geer 24. 7. 
1882. 
1. Mytilus edulis Linné 
Flera skal. 
2. Astarte banksi (LEACH) 
7 skal. 
3. Astarte borealis (CHEMNITZ) 
Flera skal. 
4. Mya truncata LINNE 
. 2 skal. 


5. Saxicava arctica (LINNE) 
5 skal. 


29.S om v. Posts glaciiar 
Langt uppe i dalen. N:o 1. G. De Geer 24. 7. 1882. 

1. Astarte borealis (CHEMNITZ) 
4 skal. 

2. Astarte elliptica (BROWN) 
4 skal. 

3. Astarte crenata (GRAY) 
1 skal. 


30. Recherche Bay, inre delen 
A. G. Nathorst. 

1. Tonicella marmorea (FABRICIUS) 
1 ex. 

2. Strongylocentrotus drébachiensis (O. F. Mtuier) 
1 skalfragment. Best. av Knipowitsch. 

3. Lithothamnier 
1 koloni. 


31. Recherche Bay, inre delen 
Ur moran. Gunnar Andersson 15. 7. 1898. 

1. Cardium groenlandicum CHEMNITZ 
2 skal. 

2. Mya truncata Linnt 
Manga skalfragment. 

3. Saxicava arctica (LINNE) 
1 skal. 
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32. Recherche Bay 
Ostra sidomorinen. G. De Geer 1882. 

1. Macoma calearia (CHEMNITZ) 
1 skal. 

2. Mya truncata Linnis 
3 skal. 

3. Mya truncata Linnét var. ovata JENSEN 
1 skal. 


33. Safe Haven 


I en gammal terrass c:a 50 m 6. h. Gunnar Andersson 23. 7. 


1. Mya truncata Linnt 
4 skal och 3 fragment. 


2. Sazicava arctica (LINNE) 

4 skal. 
34. Saurie Hook 
Polarexp. 1868. 

1. Mytilus edulis Linné 
Manga skal. 

2. Pecten islandicus (MULLER) 
6 skal. 

3. Cyprina islandica (LINNE) 
6‘ skal. 

4, Astarte borealis (CHEMNITZ) 
3 skal. 

5. Macoma calcaria (CHEMNITZ) 
1 skal. 

6. Cardium groenlandicum CuEMNitz 
Flera skal. 

7. Mya truncata Linnt 
Manga skal. 


8. Mya truncata Linné var. ovata JENSEN 
12 skal. 


9. Saxicava arctica (Linni) 
2 skal. 


5D, shoal Point 


Lera. 30—50 fot 6. h. A. J. Malmgren 14. 7. 1861. 
1. Leda pernula (Miuimr) 
1 ungt ex. (hopsittande skal), 
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. Mytilus edulis Linnt 


Manga skal, det stérsta 65 mm (ofullstandigt). 


. Macoma calcaria (CHEMNITZ) 


3 skal. 


. Mya truncata Linnt 


1 ungt ex. med epidermis. 


. Buccinum glaciale Linnt 


Tex: 


Enligt anteckning av Malmgren iro ben av Balaena sp.? vanliga 
har pa 10—30 fots héjd 6. h. samt dverallt pa Spetsbergens norra 


kust. 


36. Torells glaciar 
Mittriangelns dstsida. G. De Geer 1882. 


A 


Astarte borealis (CHEMNITZ) 
Flera skal. 


. Mya truncata LINNE 


Flera fragment. 


. Balanus balanus (LINNE) 


2 skal. 


. Kalkalger 


o6k. 


37. Spetsbergen (utan uppgiven fyndort) 
Exped. 1868. 


iF 


bo 


Mytilus edulis Linnét 
13 skal. 


. Cardium groenlandicum CHEMNITZ 


2 skal. 


. Mya truncata LInné 


Flera skal. 


. Mya truncata Linné var. ovata JENSEN 


4 skal. 


38. Spetsbergen (utan uppgiven fyndort) 
G. De Geer 1882. 


k. 


2. 


Mytilus edulis Linnt 
Flera skal. 

Astarte banksi (LEACH) 
4 skal. 
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_ Astarte crenata (GRAY) 


2 skal. 


_ Astarte borealis (CHEMNITZ) 


Flera skal. 


. Mya truncata Linnt 


3 skal. 


. Saxicava arctica (LINNE) 


5 skal. 


. »Serpula» 


1 skal. 


Kalkalger 
3 kolonier. 


39. Spetsbergen (utan uppgiven fyndort) 
Nathorsts och De Geers exp. 1882. 


ie 


ad 


12. 


Mytilus edulis Linnt 
Manga skal. 


. Astarte borealis (CHEMNITZ) 


Manga skal. 


. Astarte crenata (GRAY) 


1 skal. 


. Cardium ciliatum Faprictus 


6 skal. 


. Cardium groenlandicum CHEMNITZ 


6 skal. 


. Mya truncata Linnt 


5 skal. 


. Saxicava arctica (LINNE) 


3 skal. 


. Lunatia pallida (BRODERIPE et SOWERBY) 


2 ex, 


. Lnttorina littorea (Linné) 


2 ex. 


. Trophon clathratus (Linn) var. grandis MoOrcH 


mex: 


Buccinum terrae novae (Beck) Mércu 
1 ex. ; 


Neptunaea despecta (Linné) 
dex; 
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4(), 


Spetsbergen (utan uppgiven fyndort) 

1. Astarte borealis (CHEMNITZ) 
7 skal. 

2. Mya truncata Linnt 
Flera skal. 

3. Saxicava arctica (LINNE) 
Flera skal. 

4. Saxicava arctica (Linné) var. uddevallensis JurFREYS 
2 skal. 


F6ljande arter iro salunda funna i Spetsbergens kvartir av de svenska 
polarexpeditionerna: 


i. 
. Margarita cinerea (CouTHOUY) 

. Lepeta coeca (MULLER) 

. Natica clausa BRODERIPE et SOWERBY 

. Lunatia pallida (BRODERIPE et SOWERBY) 

. Lunatia tenuistriata (DAUTZENBERG et FIscHER) 


So Ol PH OO dO 


Tonicella marmorea (FaBRIctus) 


Denna ostarktiska art ar ej forut omtalad fran Spetsbergens kvartar, 
men férekommer dir recent (ODHNER 1915). 


. Lnttorina littorea (LInNE) 


Denna boreala art ar nu utdéd vid Spetsbergen pa grund av klimat- 
forsimringen. Det stérsta kvartiira ex. fran Spetsbergen ar 28 mm 
(KyreowrtscH 1903). Féljande matt pa recenta ex. anforas i litte- 
raturen: N. Norge 15 mm (G. O. Sars 1878), NV. Jylland 33 mm 
(PETERSEN 1888), England 40 mm (SpaRRE SCHNEIDER 1886). 


. Littorina saxatilis (Oxtv1) 


Denna art fr dvervigande boreal. 


. Buccinum glaciale LINnt 

. Buccinum groenlandicum CHEMNITZ 

. Buccinum terrae novae (BECK) MOrcH# 
. Neptunaea despecta (LINNE) 

. Pyrolofusus deformis (REEVE) 


Denna ostarktiska art ar nu mycket sdllsynt levande vid Spets- 
bergens vastkust. 


. Trophon clathratus (LINN) var. grandis MORcH 
. Astyris rosacea (GOULD) 


Denna art forekommer nu ej vid Isfjordens norra kust (ODHNER 
1915). Den ar évervaégande boreal. 


. Nucula tenuis (MontaGu) var. expansa REEVE 
. Leda pernula (MULLER) 


d44 


18. 


19: 


20. 
21. 
22. 
23. 


24. 
25. 
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Mytilus edulis Linn ; 
Denna boreala art ar nu utdéd vid Spetsbergen pa grund av klimat 
forsimringen, men har dock en gang triffats levande pa drivande 
Ascophyllum nodosum fran Norge (Hertz 1926). Ett av Riksmu- 
seets exemplar (fran Dickson Bay) évertriffar i storlek alla forut 
kinda fran Spetsbergen. Dess langd ar 91 mm. Foljande matt pa 
recenta ex. anforas i litteraturen: N. Norge 65 mm (G. O. Sars” 
1878), V. Island 91,4 mm (BARpAarson 1920), Kattegatt 102 mm 
(PETERSEN 1888). : 
Modiola modiolus (Linné) 

Denna boreala art ar nu utdéd vid Spetsbergen pa grund av klimat- 
forsimringen. I kvartara lager ar den funnen dar endast 2 ganger 
(DauTzENBERG och Fiscuer 1912, Feyimvc-Hansen och JorstaD 
1950). Riksmuseets ex. (fran Dickson Bay, éstra kusten) ar 119 mm. 
Féljande matt pa recenta ex. aro omtalade i litteraturen: N. Norge 
125 mm (G. O. Sars 1878), N. Island 100 mm (JENSEN 1912), 
Kattegatt 147 mm (PETERSEN 1888), Frankrike 150 mm (LocarD 
1892). 

Pecten islandicus (MULLER) 

Astarte banksi (LEACH) 

Astarte borealis (CHEMNITZ) 

Astarte crenata (GRAY) 

Feyiinc-Hansen och Jorstap (1950) uppgiva, att denna art 
forut ej] omtalats fran Spetsbergen. CéstEeR (1925) har dock némnt 
den efter bestamning av R. Higg under namn ay Astarte crebrico- 
stata. I detta sammanhang kan jag papeka, att de ovan némnda 
forfattarna i samma avhandling sisom ny fér Spetsbergens kvartar 
uppgivit Lacuna vincta, ehuru den redan var omtalad av Hort 1914. 
HoEL omtalar (1914) fran Spetsbergens kvartir 4 fér Spetsbergen 
nya arter, som ej dro nimnda av Fryitinc-HaNnsEn och JorsTaD 
eller nagon annan forfattare. De dro: Tonicella (Boreochiton) rubra, 
Littorina palliata, Bela decussata och Yoldia hyperborea. Pandora 
glacialis omnimnes for forsta gangen av Hort (1914). Fryiie- 
Hansen och Jorstap anfora den ej 1 tabellen, s. 81, men val 
pa s. 35 och 37, 

Astarte elliptica (BRown) 

Cyprina islandica (Linné) 


Denna boreala art dr nu utdéd vid Spetsbergen pa grund av klimat- 
forsdmringen. Ett av Riksmuseets ex. (fran Hyperitudden) éver- 
triffar i storlek alla férut omtalade fran Spetsbergen. Dess langd 
dr 106 mm. Foljande matt pa recenta ex. aro omtalade i litteraturen: 
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N. Norge 106 mm (G. 0. Sars 1878), NO. Island 80 mm (OpHNER 
1910), Island 105 mm (Jensen 1912), Fardarna 110 mm (Jensen 
1912), Kattegatt 120 mm (PETERSEN 1888). 

26. Macoma calcaria (CHEMNITZ) 

27. Cardium ciliatum Fapricrus 
Denna art fores av Kren (1936) till ett eget slikte, Clinocardium, 
vars alla 6vriga arter (recenta, kvartiira och tertiira) enbart dro 
pacifiska. C. ciliatum ir bade pacifisk (recent — miocen) och at- 
lantisk. 

28. Cardiwm groenlandicum CHEMNITZ 

29. Mya truncata LInNE 


30. Mya truncata Linnté var. uddevallensis ForBEs 
Enligt OpHNER (1915) ar denna art nu utdéd i Isfjorden. 
31. Mya truncata LINNE var. ovata JENSEN 
OpHNER (1915) omtalar, att denna form nu lever i Isfjorden till- 
sammans med huvudarten. ScuLEscH (1931) kallar den Mya pseudo- 
arenaria, 
32. Saxicava arctica (LINNE) 
33. Saxicava arctica (LINNE) var. uddevallensis JEFFREYS 
Denna form ar antagligen utdéd vid Spetsbergens vastkust. 
34. Thracia myopsis (BECK) MOLLER 
35. »Serpula» 
36. Balanus balanus (LINNE) 
37. Strongylocentrotus drébachiensis (O. F. MULLER) 
38. Lithothamnion. 


Av de omtalade arterna dro 4 boreala arter, som nu dro utddda vid 
Spetsbergen. De aro Littorina littorea, Mytilus edulis, Modiola modiolus 
och Cyprina islandica. I litteraturen omtalas utom dessa aven 5 andra 
kvartira, vid Spetsbergen nu utdéda, boreala arter. De dro Lacuna 
vincta (Monracu) =divaricata (Fapricitus) (Horn 1914, Fryiine- 
Hansen och Jorstap 1950), Littorina palliata (Say) (Horn 1914), 
Onoba aculeus (GouLD) (LampLuGH 1911, NorpmMann 1912, FEyLING- 
HANSEN och JorsTap 1950), Anomia squamula Linné (LampiucsH 1911, 
NorpMANN 1912, Feytinc-Hansen och Jorstap 1950) samt Zirphaea 
erispata (LINNé) (Feyiinc-Hansen och Jorstap 1950). Lacuna vincta 
och: Littorina palliata ha ej forut framhallits sisom utdéda pa Spets- 
bergen pa grund ay klimatférsimring. Angdende tre av dessa finnas 
storleksuppgifter: Lacuna vincta nar en laingd av 15 mm (Hoxt 1914). 
Féljande matt pa recenta ex. omtalas i litteraturen: N. Norge 14 mm 


346 RICHARD HAGG [ Maj—Okt. 195 


(G. O. Sars 1878), N. och 0. Island 11 mm (OpHNER 1910), Vastgrén 
land 12 mm (PossEtT 1898). Littorina palliata blir 17 mm (Hort 1914) 
Recenta matt dro: Tromsé 16 mm, Vardé 19 mm, V. Island 15,5 mm, 
Vastgronland 12 mm (se Hace 1924). 

Det stérsta kvartiira ex. av Anomia squamula fran Spetsbergen 4 
14 mm (Norpmann 1912). Foljande matt pa recenta ex. omtalas i 
litteraturen: N. Island 20,5 mm (Jensen 1912), O. Island 20 mm (OpE~ 
ner 1910), V. Island 22 mm (Jensen 1912), 5. Island 21 mm (JENSEN 
1912), Fardarna 23,5 mm (JensEN 1912), Kattegatt 20 mm (PETERSEN 
1888). Den kvartira forekomsten av Cyamium minutum pa N. Spets- 
bergen (Exton och Bapen-PoweLt 1931) tyder ocksé pa varmare 
klimat darstiades. Den dr naimligen icke funnen levande dar. Vid Spets- 
bergen dr den endast funnen vid en lokal i Isfjorden (ODHNER 1915). 
I Spetsbergens kvartar finnas nagra andra vid Spetsbergen nu levande 
arter, vilka dro évervagande boreala. De aro: Tonicella rubra, Littorina 
sacatilis, Lacuna pallidula, Astyris rosacea och Thracia septentrionalis. 


English summary 


The present paper deals with marine invertebrates (mainly molluses) collected in Spits- 
bergen by Swedish expeditions and kept in the Paleozoological Department of the 
Swedish Museum of Natural History, Stockholm. One species, Lunatia tenuistriata 
(DAUTZENBERG et FiscHER), was previously unknown in the Quaternary of Spitsbergen, 
whereas Modiola modiolus Lrnnfi had been found twice. Four of the species in the 
material at my disposal, Littorina littorea, Mytilus edulis, Modiola modiolus, and Cy- 
prina islandica are boreal. These four species — all of which attained a large size — 
are now extinct in the waters around Spitsbergen because the temperature has become 
too low. This also applies to another five boreal species (see p. 346) from the Quater- 
nary of Spitsbergen not represented in my material. Two of the latter species, Lacuna 


vincta and Littorina palliata, have not previously been used in the discussion concerning 
the changes of climate. 
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Firgningsmetoder for filtundersékuing ay karbonatbergarter 


Av ’ 
Erik H6GBERG 


(Summary in English) 


Foreliggande arbete avser att presentera en snabb metod for att 
i falt och vid undersékning av borrkdrnor bedéma en kalkstens kvalitet 
eller for att skilja mellan kalksten och dolomit. Faltmetoder for be- 
stamning av koldioxidhalten i karbonatbergarter finnas tidigare be- 
skrivna i litteraturen (EMERSON 1932), men de dro relativt tidsédande. 
Bestémning av koldioxidhalten ger ju icke heller nagon anvisning, 
om det undersékta provet ar dolomit eller kalksten. 

Atskilliga metoder finnas beskrivna (DancEaRD 1936, Htar 1945, 
KELLER och Moore 1937, LemBerc 1872—1892, RopeErs 1940, 
Scuwarz 1929), vilka ga ut pa att genom fiargning skilja mellan kalk- 
sten och dolomit, men for manga av dessa fordras lang tid for farg- 
ningen, och de dro harigenom icke lampliga for bestamningar 1 falt. Det 
dr endast tva metoder, som aro anvandbara i falt, bada beskrivna av 
J. Lempere (1887—1892). Hans férsta metod innebar, att provet 
doppas i en FeCl;-lésning, som bildar ett ljusbrunt ytskikt pa kalcit 
men ej pa dolomit. Fér att fa tydligare kontrastverkan doppas provet 
efter tvéttning i en ammoniumsulfidlésning, som omvandlar den ljus- 
bruna fargen till svart genom bildning av jarnsulfid. Samma metod 
dr senare beskriven pa nytt av amerikanska forskare (KELLER och 
Moore 1937). Vid den andra av LEMBERGs metoder, som dr anvandbar 
for faltundersdkningar, behandlas provet med en lésning av aluminium- 
klorid och blatra (kampeschtra). Harvid firgas kalciten violett, medan 
dolomiten forblir ofargad eller antar en svagt lilafargad ton. Bada 
de omnémnda metoderna limna silikat och andra mineral i regel 
ofaérgade, men firgkontrasten dr icke s& skarp, att dessa bimineral 
framtrada fullt tydligt i kalkstenen, och i en dolomit synas de icke 
alls, da ej heller dolomiten reagerar med fargvatskan. 

Enligt J. Roperrs (1940) beror férgningen av kalcit (men daremot 


icke av dolomit) pa kalcitens stérre léslighet i kalla utspaidda syror. 


Vid de tva omnimnda firgmetoderna ger jarn- resp. aluminiumklori- 
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den lésningen en svagt sur karaktar. Jarnkloriden reagerar med kalciten 
och fairgar ytskiktet. Aluminiumkloriden reagerar ocksa’ med kalciten, 
men lamnar ett ofirgat ytskikt, som kan géras mottaghet for farg- 
Amnen. 

Vid AB Stra Kalkbruks brott i Sala ar det nédvindigt for brainningens 
skull att uppdela kalkstenen i olika kvaliteter. Det har hirvid visat sig, 
att det med blotta dgat ar mycket svart att skilja mellan dessa olika 
kvaliteter. En van kalkbrottsarbetare eller en geolog kan i vissa fall icke 
skilja en 85-procentig kalksten fran en 95-procentig, beroende pa att 
fororeningarna hir utgéras av silikat med samma fiirg som kalk- 
stenen. Det ar darfoér av stor betydelse att klarligga, hur fororeningarna 
upptrida, sa att man vid brytningen kan undvika daliga partier. Genom 
kemiska analyser ar det taémligen svart att lokalisera mindre inbland- 
ningar. Genom mikroskopering dr det mdjligt att se, hur fororening- 
arna ligga i ett slipprov, men fér undersékning av t. ex. ett helt brott 
ir detta forfarande tidsédande och dyrbart. Férsdk med ultraviolett 
jus ha dven utférts, men utan positivt resultat. Genom LemMBERGs 
reagens ha fororeningarna kunnat urskiljas, men som ovan sagts ar 
<ontrasten mellan kalcitkornen och de silikatiska fororeningarna svag. 


Fors6k 


For att fa aven silikatiska fororeningar att framtrada fullt tydligt 
nid fairgning av karbonatbergarter pabérjades vid AB Stra Kalk- 
sruks laboratorium i Sala en rad fargningsforsék. Harvid kunde Lem- 
s3ERGS blatréreagens avsevart férbattras och samtidigt upptacktes 
indra fargningsmetoder, som gavo mycket goda resultat. Da dessa 
netoder i huvudsak voro avsedda for undersékningar i falt och av 
yorrkarnor, var det nodvandigt att gora forfaringssattet enkelt. Endast 
m reagenslésning med kort reaktionstid var énskemalet vid forsdken. 
3ade oorganiska och organiska fargamnen prévades. Bland de oorga- 
ska dmnena erhdlls tillracklig kontrastverkan medelst komplexa 
arnforeningar. Battre resultat erhdllos emellertid med organiska farg- 
imnen. 


.. Foérbdttrat LEMBERGS reagens 


Av mina forsék framgick, som ovan néimnts, att LemBreras bla- 
rareagens kunde forbittras. Salunda visade det sig formanligt att 
invinda en betydligt lagre koncentration av aluminiumklorid (10 
ram per liter) an 1 det ursprungliga receptet. Vidare kunde denna lis- 
ling genom tillsats av kaliumbikromat géras betydligt mérkare. Hiairi- 
enom erhélls biattre kontrastverkan mellan kalcit och silikatiska eller 
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Fig. 1. Dolomit fran Sala gruva. Vanstra delen av borrkaérnan fargad. De mérka banden 
och flackarna utgéras av kalcit. Ungefar nat. storlek. 


Fig. 1. Dolomite. The left part of the drill-core is stained. The dark spots are calcite. About 
nat. size. 


Fig. 2. Dolomitisk kalksten fran Bodarne, Dalarna. Bada andarna av borrkirnan aro 
neddoppade i fargvatska. De vita kristallerna utgéras av dolomit. Enligt analys 25 % 
dolomit. Ungefiir nat. storlek. 


Fig. 2. Dolomitic limestone. Drill-core stained at both ends. The white mineral is dolomite. 
By analysis 25 % dolomite. About nat. size. 


dolomitiska fororeningar. Kalciten fargas mérkviolett, medan silikat 
och dolomit forbli nistan ofiirgade (fig. 2). 


Da blatra eller blatriéreagens fn. ej kunna inképas i Sverige, pré- 
vades en rad andra organiska fargiémnen. 


2. Syntetiska fargimnen for fargning av kalcit 

Vid fargning med blatradreagens ar det trolgt, att aluminiumklori- 
den reagerar med kalcit och bildar en forening, som kan fiargas av 
fargdmnet. Det gillde saledes att finna ett annat fargimne, som kundeé 
farga den bildade aluminiumforeningen. Da aluminiumklorid i vatten 
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bi ee 


‘ig. 3. Kvartshaltig kalksten frin Sala. Hégra delen fiirgad. De vita adrorna utgoras 
av kvarts. Ungefir nat. storlek. 
‘ig. 3. Limestone rich in quartz. The right part is stained. The white veins are quartz. 
About nat. size. 


ig. 4. Wollastonitisk kalksten fran Sala. Hégra delen fiirgad. De vita banden utgéras 
av wollastonit. Ungefir nat. storlek. 


ig. 4. Wollastonitic limestone. The right part is stained. The white bands consist of wolla- 
stonite. About nat. size. 


jsning reagerar svagt surt, maste fargimnet vara syralésligt. Omkring 
jugo syntetiska firgamnen proévades. Vid en del forsék kunde fargen 
polas bort med vatten, vid andra forsdk fargades bade kalcit och 
olomit. Da det kunde tankas, att det i blatriet ingaende garvamnet 
unde medverka vid fargningen, tillsattes garv- eller gallussyra som 
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betaimnen till farglésningen. Vid de fortsatta forsoken erhéllos 1 manga 
fall utmirkta resultat. Genom olika tillsatser kunde ungefar 10 
de provade syntetiska fargiéimnena anvindas for firgning av kale 
som harvid kan ges nastan vilken farg som helst, medan dolomit 
silikat férbli ofargade eller svagt firgade (fig. 1, 3, 4). 

I den engelska sammanfattningen i slutet av uppsatsen beskrivas 
nagra firglésningar, som ha prévats och givit goda resultat. Det di 
mjligt att framstalla flera andra pa ungefar liknande satt. Man kan 
aven utbyta aluminiumkloriden mot salter av t. ex. zink, bly, tenn, 
krom och koppar. ; 

Reaktionstiden for den férbattrade blatralésningen och de syntetiska 
fargiimneslésningarna ar mycket kort. Nastan omedelbart efter ned. 
doppningen av ett prov i firglosningen ar kalciten fargad. Alltefter 
firglésningens koncentration ar en reaktionstid pa 15—30 sekunder 
fullt tillracklig, darefter skdljes provet hastigt i vatten for avlags- 
nande av fargoverskottet. Det har visat sig, att svart, blatt och grént 
bast kontrastera mot de ljusa silikat (kvarts, failtspat, pyroxen, horn- 
blande, wollastonit m. fl.), som i regel upptrada som féroreningar. 
Detsamma giller, om kalkstenen dr dolomitisk, da dolomitkristallerna 
framtrida som vita korn 1 den mérkfargade kalcitmassan. Redan 
omedelbart efter vattenskéljningen kan man iakttaga resultatet, mer 
den basta kontrastverkan erhalles, da fargen har torkat. : 

Garv- och gallussyra samt de olika firgnyanserna férde tanken pi 
skrivblick, och fors6k utfordes med »Filipstads Skriv- och Kopie 
black». Resultatet var i alla avseenden gott. Da denna reagenslésning 
kan erhallas nastan dverallt, ar den synnerligen lamplig fér faltunder. 
sokningar. ; 


3. Syntetiska fargdimnen for fargning av vissa Mg-haltiga silikat 


Av stor betydelse vore aéven att fa de silikatiska mineral, som fére 
komma i dolomit, att tydligt framtrida. Varken dolomit eller silika 
fargas av de ovan nimnda farglésningarna. 

Vid Sala gruva dr den renare dolomiten rent vit, och det ar omojlig 
att med blotta égat avgéra, om den haller 5 % eller 10 SF, fororeningat 
I det omrade vid Sala gruva, som ar tilltankt for brytning av dolomit 
besta fororeningarna till stérsta delen av magnesiumhaltiga silikat 
huvudsakligen tremolit och serpentin. Tremoliten bildar darvid sm 
nalar (i allmanhet 0,5—1 cm langa). Av en handelse upptacktes vi 
ett av de tidigare firgningsforséken, att dessa nalar fargades. Genor 
fortsatta forsék kunde fargeffekten férbattras. Vid de forsta forsdke: 
anvandes en vattenlésning av fuksin, som fargade mineralen i frag 
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‘ig. 5. Dolomit fran Sala gruva. Den viinstra borrkiirnan ofargad. Den hégra borrkiirnan 
r fargad, varigenom de i dolomiten ingdiende tremolitkristallerna framtriida som nalar. 
Ungefar nat. storlek. 
ig. 5. Dolomite. The right drill-core is stained. The dark needles consist of tremolite. About 
nat. size. 


dda. Genom att tillsitta saltsyra var det méjligt att erhalla dolomit- 
cristallerna alldeles ofirgade (fig. 5). 

Proven, som skola undersdkas, neddoppas ett dgonblick 1 reagens- 
Osningen och skéljas omedelbart med vatten. Efter nagra sekunder 
érja mineralen framtraida med réd farg, som vaxer i styrka vid tork- 
ingen. Aven metylviolett och metylenblatt ‘dro anvandbara for 
lenna fargning, men da framtraida mineralen i stillet blavioletta. 
Da magnesiumsilikaten blivit fargade med fuksinlésningen, kan sedan 
en i dolomiten ingaende kalciten firgas enligt 1) eller 2), varvid ett 
tressant, flerfargat prov erhalles. 


Anvindningsomrade 


Da de nya fargningsmetoderna ge utslag mycket snabbt, ar det 
djligt att utfora atskilliga hundra analyser per dag. Man lar sig snart 
tt bedéma halten och arten av féroreningar. Da lésningarna aro bil- 


3 tRIK HOGBERG | Maj—Okt. 1s 
354 ERIK : 


liga i framstallning, kunna i vissa fall vaggytorna i ett brott malas 
eller besprutas med firg, och de erhallna resultaten kunna underlatta 
en kvalitetsbrytning. Praktiska férs6k med dessa fairgningar ha ut- 
forts och givit mycket goda resultat. 

Vid undersokning av borrkarnor underlattas arbetet genom fargning. 
Man erhaller snabbt en uppdelning i kvaliteter, och harigenom ar det 
lattare att bestémma granserna for de kemiska analyssektionerna. Vid 
orienterande borrningar ar det manga ganger tillrackligt att underséka 
borrkarnorna endast genom fargning. 


Tabell I 
Férteckning éver undersékta karbonatbergartsprov 


. Ren kalcit fran Sala. 

Ren kalksten, 99 % CaCO, fran Sala. 

. Silikatiska kalkstenar, 60—95 % CaCO;, fran Sala. 
Dolomitiska kalkstenar, 5—25 % dolomit, fran Sala. 
. Kvartshaltig kalksten fran Glan, Ostergotland. 

. Kalkstenar fran Dylta bruk, Narke. 

. Silikatiska kalkstenar fran Bondékna, Sédermanland. 
. Dolomitiska kalkstenar fran Bondékna, Sédermanland. 
. Kalksten fran Larsbo, Vastmanland. 

10. Kalksten fran Torsaker, Gastrikland. 

ll. Kalkstenar fran Kagedalen, Vasterbotten. 

12. Silikatisk kalksten fran Bergsbyn, Vasterbotten. 

13. Dolomitisk kalksten fran Burtraisk, Vasterbotten. 

14, Wollastonitisk kalksten fran Villmanstrand, Finland. 
15. Kalksten fran Farésund, Gotland. 

16. Kalksten fran Barstad, Ostergétland. 

17. Dolomit fran Sala. 

18. Dolomit fran Bondékna, Sédermanland. 

19. Dolomit fran Dyrkatorp, Vastmanland. 

20. Dolomit fran Langban, Varmland. 


OMAHA whe 


Kalkstenar och dolomiter fran olika delar av Sverige (tab. I) ha 
provats med de nya farglésningarna, varvid i de flesta fall mycket 
goda resultat erhallits. Aven kalkstenar yngre an urberget ha under- 
sdkts. Da dessa i regel aro mycket finkorniga, ar det svart att med 
obevapnat Sga upptacka nagra silikatmineral, men diremot kan man 
ofta iakttaga klumpar av lermaterial eller liknande. 

Da i Sverige karbonatbergarterna helt domineras av kalcit och 
dolomit, ha hittills endast dessa mineral behandlats. Om man vill 
sdrskilja aven de andra karbonatmineralen, ar detta méjligt genom att 
folja den av Tu. Hier (1945) utarbetade farganalysgangen, som 4r 
anvandbar for snabba Jaboratorieundersékningar. 

De snabba fargningsmetoderna ha e} enbart praktisk betydelse utan 
kunna dven anvandas vid vetenskapliga utredningar. Detta galler t. ex., 
nér kalksten och dolomit férekomma jamsides i en fyndighet. Genom 
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irgningen ar det da méjligt att folja Gvergangar fran kalksten till 
olomit inom ett stort omrade och pa sa siitt ge ytterligare upplys- 
ingar till dolomitiseringsproblemet. 


Genom fargning underlattas ocksd utviljandet av material for nog- 
rannare undersdkning i mikroskop. Slipprov kunna dven firgas, men 
ir att erhalla bista resultat béra reagenslisningarna da vara nagot 
1er utspddda an i de hittills berérda fallen, varvid givetvis reaktions- 
iden blir langre. 


Slutligen ma framhallas, att de genom hiir beskrivna metoder astad- 
omna fargerna aro betydligt mer bestindiga ain manga av de tidigare 
litteraturen omnimnda. 


Summary 
Staining methods for examination of limestone and dolomite in the field 


In the pertinent literature, there are several staining methods of use in distinguishing 
ulcite and dolomite (Danararp 1936, Hite: 1945, KELLER and Moore 1937, LEMBERG 
372—1892, RopeErs 1940, ScHwarz 1929). Generally these methods take a long time 
» perform, from 10 minutes to 24 hours. Only LemBera’s logwood reagent is therefore 
uitable for investigations in the field. This reagent stains calcite violet, whereas dolomite 
ad other minerals are not stained. The contrast effect is not efficient enough for every 
‘ain of mineral to be discerned. 

By oxidizing Lemperra’s logwood reagent with potassium dichromate, the colour 
mtrast has been improved and the time of reaction has been reduced to about half a 
inute. 

As a result of repeated experiments, we have succeeded in producing several reagents 
iitable for the staining of carbonate rocks. By using a synthetic stain, calcite can be 
ained to any colour, whereas dolomite and other minerals remain uncoloured. The 
ylour contrast is very sharp and the time of reaction is only 15 seconds (Fig. 1—4). 

The carbonate rocks which we have used in the staining experiments, contain tremolite 
inerals and these minerals can be stained distinctly and rapidly by a week hydrochloric 
sid solution of fuchsine (Fig. 5). In that manner, we are able to stain calcite, dolomite, 
id tremolite to different colours. 

The methods mentioned are very suitable for investigation in quarries by staining 
ie walls or dipping a great many samples in the stain solution. The stain-methods are 
so practical for examination of drill-cores, polished samples, and thin-sections. 

Descriptions of some reagents follow below which have been found to give good 
sults. It is possible to produc? many reagents in a similar manner. 


Description of reagents 


Improved logwood reagent 


BOP OMIT tee 2 logwood (blatrii, kampeschtra) 
LOE Re Mateictds AIC], -6H,O 
FAO Ae oe K,Cr,0; 
LO? Ole erat cone. HCl 
TOO Pe yee ecete H,O 


Dissolve logwood and aluminium chloride in 900 ml hot water and add potassium 
chromate, dissolved in 100 ml water. Boil the solution for 15 minutes and add finally 


e hydrochloric acid. 
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2, Synthetic stain for calcite ' 
Blue Green y 
Guero: Barucetewtatece’s whaanir arias: 50 3 gms. (‘Tintenblau BJTN) . 5 gms. (Naphtholgreen BS) 
AIC] 5: 1 Oils Os ciryelannetarorateiniels — 10 gms. ; 
HeSOy VLLLO viewers ew eens 30 gms. — 
MANIC JCA arasisie 914 Wervris/srete 20 » 5 » 6 
Galllics aicidits. sae > w/-totaratae « = 10 » } 
HW Oueascey-cautamie serene 1000 » 1000 » ij 
Dissolve in hot water. y| 


Also iron-gallic ink gives a good result. 


3. Staining of tremolite-actinolite minerals 


0.5 gms. fuchsine (methyl violet, methylene blue) 
25.0 » cone. HCl 
Dissolve the stain in 1000 ml water and add the hydrochloric acid. 


Procedure 


A clean, dry sample is dipped into the solution of the stain. After reaction (15—30 
sec.) the sample is taken up and rinsed with water. A very distinct result is obtained 
on drying. 
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Notiser 


For Sveriges marina kvartiir nya mollusker 
Av 


Ricuarp Hiae 


Foljande mollusker iro tidigare ej omtalade fran Sveriges kvartir. 


1. Solariella bella (VERKRUZEN). 1 ex., Kapellbackarna, v. Schmalensée, 
1888, Sver. Geol. Unders., a b!. 

2. Scalaria turtonis (Turton). 2 ex., Varbergs hamn, mudder, v. Schma- 
lensée och Torell, 1888, Sver. Geol. Unders., b /. 

3. Ataxocerithium? sp. Best. avy N. OpHNER. 1 ex., Uddevalla, v. Schma- 
lensée, 1888, Sver. Geol. Unders. Fig. 1. 


Fig. 1. Ataxocerithium? sp. Sver. Geol. Unders. 5 x. Foto G. Ahl. 


4. Buccinum conoideum G. O. Sars. 1 ex., Kapellbackarna, v. Schmalen- 
sée, Sver. Geol. Unders.; 1 ex. Varbergs hamn, mudder, v. Schmalensée och 
Torell, 1887, Sver. Geol. Unders., b. 

5. Buccinum hydrophanum Hancock f. typica. 2 ex., Ovre Kuréd, Riksm.; 
| ex., Kapellbackarna, v. Schmalensée, Sver. Geol. Unders., a. 

6. Buccinum hydrophanum Hancock var. elata Frieie. | ex., Kuréd, 
englac. skalbank, 62,5 mé.h., R. Hagg, 1908, Riksm.; 1 ex., Ovre Bracke 
id Risan, Riksm., a. 

7. Buccinum labradorense Renve. 3 ex., Kapellbackarna, v. Schmalensée, 
ver. Geol. Unders., a. 

8. Buccinum totteni Stimpson. 1 ex., Skilebacke lid (Tegneby sn), 
tiksm., a. 

9. Liomesus dalei (J. SowerBy). 1 ex., 34 mm, Kristineberg (Fiskebiacks- 
il), 1883, Riksm. (Evertebratavd.), b. 

10. Sipho kréyeri (MétLER). 1 ex., Kuréd, senglac. skalbank, 62,5 m 6. h., 
. Hagg, 1902, Riksm., a. 


1 a = arkt&k, b= boreal, 1 = lusitanisk; kursivering anger huvudsaklig utbred- 
ing. 
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11. Bela obliqua G. O. Sars. Best. av N. Odhner, I ex., Varé (Halland), 
Sver. Geol. Unders., b. ‘ 

12. Bela kobelti Verkriizen = Bela viridula G. O. Sars non MOLLER, | 
Best. av N. Odhner. 1 ex., Kapellbackarna, »Yoldia-lera, 6vre delen vid 
grinsen mot postglaciala serien» (enl. v. Schmalensée), 1889, Sver. Geol. 
Unders.; 4 ex., Kristineberg (Uddevalla), v. Schmalensée, 1886, Sver. Geol. 
Unders.; 1 ex., Lindhov (Halland), »Yoldia-lera», v. Schmalensée, Sver.. 
Geol. Unders.; 1 ex., Vard by (Halland), Sven Tors margelgrav, v. Schma- 
lensée och Torell, 1888, Sver. Geol. Unders.; 1 ex., Varbergs hamn, senglac. 
lera, v. Schmalensée och Torell, jan. 1887, Sver. Geol. Unders.; 3 ex., Var- 
bergs hamn, senglac. lera, Sver. Geol. Unders., a. 

13. Portlandia lucida (Lovin). 1 ex. och 1 skal, Fjallbacka, senglac. lera, 
Riksm., ab. : 

14. Arca nodulosa Miter. 1 skal, Halle, postglac. skalbank, 19 m 6. h., 
R. Hagg, 1908, Sver. Geol. Unders., b /. 

15. Lima gwyni Syxes. 1 skal och nagra fragment, det stérsta 12 mm 
({ovanligt stort), S om Lilla Edet, postglac. lera, Boustedt, Riksm., bl. 

16. Abra nitida (Miter) var. ovata Jerrreys. 1 skal, Viks Odegiirde, 
postglac. skalbank, 6,8 m 6. h., R. Hagg, 1905, Riksm., b /. 

17. Cuspidaria obesa (Lovin). 2 skal, Varbergs hamn, »Mudder 16 a 18 
fot under hafsytan», v. Schmalensée, 1887, Sver. Geol. Unders., 6 1, 

Av de ovan omtalade molluskerna férekomma féljande sasom recenta vid 
Sveriges vastkust: Scalaria turtonis, Portlandia lucida, Arca nodulosa, Lima 
gwynt och Cuspidaria obesa. 

Slutligen kan omnamnas, att den viktiga arten Siphonodentalium vitreum 
(M. Sars), som i Norge finnes endast i Arca-leran, fran Sverige visserligen ar 
omtalad (Antevs, Geol. Féren. Férhandl., 50, 1928, p. 424), men utan angi- 
vande av fyndort. De av mig kinda fyndorterna dro: Flera skal, Nordkoster, 
Arca-lera, v. Schmalensée, 1891, Sver. Geol. Unders.; 1 ex., Nordkoster, 
S om Saltholmen, Arca-lera, v. Schmalensée, 1889, Sver. Geol. Unders.; 
6 ex., Lysekil, éstra sidan, Arca-lera, v. Schmalensée, 1888, Sver. Geol. 
Unders.; flera ex., Varbergs hamn, senglac. lera, 16 & 18 fots djup, v. Schma- 
lensée, 1895, Sver. Geol. Unders., ab. 

Arca glacialis Gray, som givit anledning till Arca-lerans namn, ir i Sverige 
e] funneni S om Lysekil och Uddevalla samt saknas i hela Vastergétland. 


Beryll och krysoberyll fran Kolsva faltspatgruva 
Av 


Nits Sunprus 


_Kolsvapegmatiten, var stérsta filtspatproducent, har varit anmirknings- 
vart fattig pa mineral. Férutom faltspat (pertit och plagioklas), kvarts och 
glimmer (mork och ljus) ha av §S. Hjelmqvist! i samband med en geologisk 
kartliggning av gruvan pavisats sillimanit, granat, ett sprédglimmerartat 
mineral, jarnglans och magnetit, vilka mineral dock férekomma i en starkt 


? Geol. Féren. Férhandl., 66: 753, 1944. 


Bd 72. H. 3] NOTISER 359 


mvandlad, innesluten zon av sidobergarten i vister, en gra, glimmerrik 
znejs, och till stérre delen kunna férmodas ha fatt sitt material fran denna. 
Dessutom antraffades hir topas, samarskit och molybdenglans samt som 
nneslutning i samarskiten cerit(?). Vid ett tidigare besdk 1940 fdrevisades 
nig av gruvfogden férutom prov av molybdenglans, som enligt uppgift kan 
ilda klumpar upp till en knytniives storlek, och svart granat, som kan na 
),5 dm i diameter, iiven kristaller av beryll. Det sistnimnda mineralet hade 
varit mycket sallsynt. Av erhallna prov utgjordes ett av en 6-sidig avslagen 
stistall om 6 & 7 cm:s diameter och 11 cm:s lingd. Tvenne andra voro mindre. 
Mineralet iir delvis mérkt, omvandlat, delvis ljust gragrént och friskare. 
Nagra niirmare undersdékningar ha ej utférts. 

Ytterligare antriffades i varpen ett ljust gréngult mineral, som visat sig 
vara krysoberyll. Det forekommer inbiddat i kvarts, som delvis dr starkt 
‘Odbrunt fiirgad. Enligt en bestimning av fil. lic. A.-M. Bystrém uppgar sp. v. 
ill 3,96. I pulver bestiémdes ljusbrytningen for a till nagot Sver 1,74 (a for 
<rysoberyll = 1,747), och kunde mineralet pavisas vara tvaaxligt positivt. 
Det visar i en del individer daliga genomgangar i en riktning. Slutligen ut- 
‘ordes en spektrografisk analys av W. Muld, enligt vilken det huvudsakligen 
bestar av BeO och Al,O,; med obetydliga féroreningar av andra amnen. 
Mineralet har tavelformig utbildning, dock kunde inga hela kristaller isoleras. 

Kolsva synes vara den andra fyndorten i Sverige fér krysoberyll. Nyligen 
har mineralet beskrivits av B. Mason fran Ytterby.* 

Férutom nimnda mineral erhdll jag aven ett par skarvor av ett svart, 
vlasglinsande mineral, 4 vilket lic. Bystrém bestimt sp. v. till 4,02, och ett 
ikaledes mérkt, mera metallglansande mineral (sp. v. 4,5). Det forra torde 
vara ortit, det senare ar sannolikt samarskit, ehuru sp. v. ar nagot hdgre an 
det av Assarsson analyserade mineralets (4,25). Den i bada fallen laga vikten 
fsamarskit har enligt Hintze sp. v. 5,5—6,18(?)] torde bero pa omvandling 
och vattenupptagning. 


1 Geol. Féren. Férhandl., 72: 149, 1950. 


360 GKOL. FOREN. FORHANDL. Bd 72. H. 3. 1950 


4 
: 


Anmiilanden och kritiker ) 


Conrap Burri: Das Polarisationsmikroskop. Eine Einfithrung im 
die mikroskopische Untersuchungsmethodik durchsichtiger 
kristalliner Stoffe fiir Mineralogen, Petrographen, Chemiker 
und Naturwissenschaftler im allgemeinen. Verlag Birkhauser. 
Basel 1950. 308 s., 168 fig., 4 pl. 


En utmarkt bok, som kommer att fylla en stor lucka i den mineralogiska 
litteraturen ! 

De manga under de senaste aren pa olika sprak utkomna larobécker eller 
delar av sadana, som behandla kristalloptik eller polarisationsmikroskopi, 
- kunna ej géra ansprak pa originalitet. Det ror sig mest om sammanfatt- 
ningar av redan banala data, himtade ur dldre kallor. Professor Burris 
bok visar oss, hur samma stoff kan behandlas friskt och modernt. Allt, 
som endast har historiskt intresse, har tagits bort fér att bereda plats for 
den nyaste forskningens resultat och for beskrivningen av de f. n. aktuella 
arbetsmetoderna. Det fértjanar saledes papekas, att trots framstallningens 
grundlighet behandlingen av de olika optiska referensytorna (stralhastig- 
hetsytan m. fl.) med ratta utelamnats. Logiskt och klart genomgas kristall- 
optikens larobyggenad med hjalp av endast Fletchers indikatrix. 

Forf. har ej tvekat att taga den elementéra matematiken till hjalp vid 
definition av begreppen. Darigenom har framstillningen trots sin korthet 
vunnit 1 klarhet. 

Boken ar uppdelad i nio avsnitt. De tre sista ha helt ignats at speciella 
undersékningsmetoder. Forf. har forstatt att behandla immersions- och 
universalbordsmetoderna koncentrerat men anda begripligt och modernt. 
Sarskilt kapitlet om bestaémning av ljusbrytningen med immersionsmetoden 
synes vara lyckat. Det ar glidjande, att spaltstyckenas optiska egenskaper 
agnats vederborligt utrymme i boken. Man saknar endast en hanvisning 
till E. D. Taylors viktiga arbete: »Optical properties in cleavage flakes of 
rock-forming minerals», Quebec 1948. Hinvisningen till H. W. Fairbairn 
som uppfinnare av den gelatintickta objektglasmetoden (s. 232) ar icke 
korrekt. Som Fairbairn sjilv papekar, aro N. Vedeneeva och N. Melancholin 
upphovsman till denna viktiga metod. I dvrigt ges utférliga litteraturhin- 
visningar. 

Boken maste varmt anbefallas alla mikroskoperande petrografer och 
mineraloger, ; 


Forlaget har sérjt for en smakfull och minstergill utstyrsel av boken. 


Otto Mellis 


VIKTOR PatzeLtt: Das Mikroskop und seine Nebenapparate im 
Dienst der Naturwissenschaften, Medizin und Technik. Mit 
cmem Beitrag tiber Polarisationsmikroskopie von Prof. Dr. 


Franz Raaz. Verlag Fromme & Co. Wien 1950. 155 8.5 
118 fig., dirav 4 i farg. 


Boken ar en mycket Askadli ij Bae 5 . : : 
g och lattbegriplig introduktion till mikro- 
skopets bygegnad och anvandning. Av innehallet att déma ar den huvud- 
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sakligen avsedd for biologer och medicinare men kommer siikert att vara 
till nytta aven for mikroskoperande geologer. Genom professor Patzelts 
bok fa geologerna veta, vilka arbetsmetoder som i vara dagar anviindas 
inom grannvetenskaperna, och kunna dirigenom i manga fall f& fruktbirande 
uppslag. 

Ungefar halva boken agnas at det vanliga mikroskopet. Den andra halften 
behandlar “olika specialmikroskop, sisom ultramikroskopet, fluorescensmik- 
roskopet, elektronmikroskopet, ultraviolettmikroskopet, spegelmikroskopet, 
mikroskop inrattat for pafallande ljus samt faskontrast- och polarisations- 
apparatur. Dirvid agnas polarisationsmikroskopien sirskild uppmirksamhet, 
i det att den behandlas bade av Patzelt och, i ett siarskilt kapitel, av Raaz. 

Den av Raaz forfattade delen ar klart och redigt skriven. Det bir emeller- 
tid papekas, att de genom behandlingen ay amnet pa tva olika stillen i 
boken oundvikliga upprepningarna foérsvara férstielsen av de anvanda 
begreppen. Man kunde ocksa utan att inkrikta pa framstillningens klar- 
het undvika upprepning av flera avbildningar, t. ex. dem, som visa indi- 
katrixytorna. 

Boken ar rikt illustrerad. Fyra illustrationer i fairg inga. Sarskilt bora de 
efter dr Gratners utkast forfiirdigade vackra figurerna i bokens forsta del 
framhallas. Av instrument ha framférallt Reicherts fabrikat avbildats. 

Forlaget har s6rjt for mycket gott papper och for god utstyrsel av boken. 


Otto Mellis 


E. N. Cameron, R. H. Janns, A. H. McNair and L. R. Page: 


Internal structure of granitic pegmatites. — Economic 
Geology. Monograph 2. Urbana, Illinois 1949. 115 s., 79 
fig., 7 pl. 


Under andra viarldskriget utfordes av U.S. Geological Survey en om- 
fattande undersékning av pegmatiter inom U.S.A., frimst med det prak- 
tiska syftet att utéka produktionen av s. k. strategiska mineral, d. v. s. 
mineral av krigsviktig betydelse, sasom glimmermineral och mineral, fo- 
rande sadana metaller som beryllium, litium och tantal. 

Resultatet av denna omfattande undersdkning foéreligger nu i form av 
en monografi, ingaende i en skriftserie, som utges av tidskriften Economic 
Geology. Férutom de rent praktiska resultaten har undersékningen bidragit 
till att klarligga manga problem roérande granitpegmatiternas allmanna 
struktur, inre zonering, mineralogi och genesis. 

I det inledande avsnittet av monografien redogora forfattarna for de gra- 
nitiska pegmatiternas regionala fordelning, alder, storlek och form samt 
relationer till angrainsande eruptiv. Har ma anforas, att iven pegmatiter, 
associerade med kyartsmonzoniter och granodioriter, ha behandlats i an- 
knytning till de granitiska pegmatiterna. ub 

Med hansyn till upptradande och struktur urskiljas tre huvudtyper av 
pegmatiter: zonarbyggda pegmatiter, sprickfyllInader och fortrangningar. 
Huvudvikten har lagts pa studiet av de zonarbyggda pegmatiterna, vilka 
aro viktigast i praktiskt och ekonomiskt hanseende. Trots individuella 
drag och regionala variationer visa de zonarbyggda pegmatiterna en ganska 
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likartad petrologisk byggnad fran kontakten mot sidostenen inat mot cen- 
tralpartiet eller karnzonen. i } _ 
Studiet av mineralens férdelning inom de olika zonerna (randzon, »vagg- 
zon, overgangszoner, kirnzon) har lett till uppstallning av féljande schema 
for mineralsuccessionen inom pegmatiterna: 1) Plagioklas, kvarts, muskovit; 
2) plagioklas, kvarts; 3) kvarts, pertit, plagioklas med eller utan muskovit 
och biotit; 4) pertit, kvarts; 5) pertit, kvarts, plagioklas, amblygonit, spo- 
dumen; 6) plagioklas, kvarts, spodumen; 7) kvarts, spodumen; 8) lepidolit, 
plagioklas, kvarts; 9) kvarts, mikroklin; 10) mikroklin, plagioklas, litium- 
glimmer, kvarts och 11) kvarts. . 
Endast i undantagsfall upptrida alla dessa zoner inom en pegmatit. I 
regel ar endast ett mindre antal av dessa representerade, men de upptrada 
vanligen i nu némnd ordning. : 
SprickfylInader och foértringningsbildningar aro av mindre betydelse i 
kvantitativt och ekonomiskt hinseende. De ha dock givits ganska stort 
utrymme i monografien, di de aro av ett betydande teoretiskt intresse. 
Slutligen diskutera forfattarna bildningsbetingelserna for de olika peg- 
matittyperna. Zoneringen anses ha utbildats genom fraktionerad kristalli- 
sation fran kontakten mot sidostenen inat till kirnzonen. Reaktionen mellan 
kristaller och restlosning ar ofullstindig, varigenom zoner utbildas. Sprick- 
fyllnader och fértrangningar aro vanligen senare bildningar. Ibland kunna 
de vara samtidiga med de inre zonerna i pegmatiten. 
Arbetet ar mycket val illustrerat och atféljes av ett stort antal instruk- 
tiva plankartor och tvarsektioner 6ver pegmatiterna. 


Olof Gabrielson 


Ricwarp KrAusEu: Die paliobotanischen Untersuchungsmetho- 
den. 2. Aufl. Gustav Fischer. Jena 1950. VI + 98 s., 47 
textfig. Pris haftad DM 6.—. 


Forsta upplagan av prof. Krausels praktiska handledning vid studiet ay 
de fossila vaxterna utkom 1929; den nu féreliggande andra upplagan var 
tryckfardig 1948. Férf. har i denna sdkt inarbeta mellantidens bidrag. 

I ett avsnitt med den nya rubriken »Herstellung von Abziehfilmen» redo- 
géres nu utforligare for »peelmetoden», for vilken principen angavs av Wal- 
ton och Koopmans 1928. Avskalning av tunna hinnor (»peel-sections») av 
cellulosalack e. d. fran en med syra etsad bergartsyta ersitter hir den 
gangse, mera tidsédande metoden for tillverkning ay slipsnitt. Peelmetoden 
anvindes sirskilt for strukturbevarade vaxtlimningar, dir det organiska 
materialet ar inbaéddat i kalciumkarbonat eller kiselsyra. En variant Ater- 
kommer i Voigts lackfilmmetod (ref. i denna tidskrift, 60, 1938), som i 
viss man foregripits vid studiet av fossila vaxter av Ashby (Lang 1926). 
Krausel omnamner dennas tillimpningar i Tyskland pa 1930-talet, men 
forbigar, troligen avsiktligt, den reklam for peelmetoden, som bedrivits 1 
amerikansk paleobotanisk litteratur (Darrah). 

Framstillningen betraffande snittning av kolvandlat tri ete. enligt de 
av Jeffrey utarbetade metoderna har gjorts nagot fylligare; forf. nimner 
1 detta sammanhang Halles undersdkning av sporbarande reproduktions- 
organ av pteridospermer med liknande teknik (snittning av materialet med 
mikrotom i paraffin efter uppmjukning med alkohol-alkali i autoklav etc.). 
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Bokens kapitel om pollen- och sporanalys har utvidgats (Erdtmans ace- 
olysmetod m. m.). 

Aven i denna upplaga rekommenderar prof. Kriusel botanisterna att 
6r studiet av de fossila vaxterna i stérre utstrickning sdka_ tillgodogira 
ig petrografiens och malmgeologiens arbetsmetoder, siikert med ratta. 


Britta Lundblad 


Kwut Fareri och Jons. Iversen: Text-book of modern pollen 
analysis. Ejnar Munksgaards forlag. K6penhamn 1950. 168 s. 
Pris (i svenska bokhandeln) kr. 14: 40. 


Det har under arens lopp kommit Atskilliga »pollenbiblam, d. v. s. hand- 
6cker rérande pollenmorfologi och pollenanalytisk metodik, t. ex. av Meinke 
1927), Wodehouse (1935) och Erdtman (1943). Men ingen haller mattet 
atillvida, att det gar for en person utan férberedande erfarenhet om pollen- 
per och arbetssatt att gripa sig an med pollenanalytiskt arbete. Inga 
yollenbilder kunna aviagabringa den personliga fértrogenheten med mate- 
ialet och inga beskrivningar av metoderna ge den rutin, utan vilken bade 
jalva analysarbetet och — fin mer — tolkningen av primirresultaten bli 
tt famlande i blindo. 

Faegris och Iversens lange forberedda och av alla initierade med héga 
Orvantningar motsedda handbok 1 modern pollenanalys léser den gordiska 
muten efter alexandrinskt foredéme. De ge inga pollenbilder. Deras metod- 
ecept aro lapidariskt koncentrerade. Deras diskussioner och anvisningar 
ivsta, niir det rent tekniska ar avklarat, fran aventyrliga preciseringar, 
nen dro desto rikare pa vagledande synpunkter. Boken féljer den gyllene 
egel, som i Stockholms Hégskolas statuter av alder har féljande formu- 
ering: »Undervisningen bér ske med noga aktgivande darpa, att larjungarne 
sjalvstandigt tillagna sig de kunskaper och den vetenskapliga bildning, 
vilkas forvarvande utgér malet for deras studier». Den ar, med andra ord, 
on hjalp till sjalvhjalp, och icke vare sig nagon fardiggjord schablon eller 
1agon samling av utspekulerade lagparagrafer. Darfor ger den just det 
agom stadiga handtaget vid starten at nybdrjaren pa den pollenstatistiska 
vadjobanan. 

Typiska aro kapitlen »The pollen grain, its form and function» och »Pollen 
<eys). Det férra redogér kort och klart pa sexton sidor for pollenkroppens 
pygenad, porslagen och skulpturtyperna, just vad som behévs for det prak- 
iska arbetet. Examinationsnycklarna — som ersitta avbildningar — aro 
re: en »huvudnyckely, upptagande 22 grundtyper, ett detaljerat exami- 
ationsschema fdr den nordvasteuropeiska pollenfloran, vari pollenslagen 
edovisas med dessa grundtyper som huvudrubriker, samt ett forslag till 
alkortssystem (efter ménster av S. H. Clarke 1938), som avser att sa att 
figa salla fram den definitiva bestiimningen av ett okint pollenslag. Man 
an naturligtvis endast genom att anvinda denna bestamningsapparat 
omma riktigt underfund med vad den ar vird. Men det skulle forvana 
ig, om den icke befunnes bade grundlig och praktisk. Men det framhalles 
ed eftertryck, att varje nybdrjare allra forst maste lagga upp en egen 
amling preparat av recent pollen. Detta ar det nédvandiga komplementet 
ill examinationsnycklarna, den effektiva ersittaren for de avbildningar, 


364 ANMALANDEN OCH KRITIKER [Maj—Okt. 195€ 


som sikerligen den saknar, som ej genom bitter erfarenhet lirt sig, att 
sidana genvigar i verkligheten aro senvagar — eller villovagar. J 

Allt det, som nu berérts, ir mycket valkommet att fa sammanstallt med 
den smidighet och djupa sakkunskap, som man kan vinta sig av Faegri 
och Iversen. Men det torde kunna sattas 1 fraga, om icke i alla fall tyngd- 
punkten av deras framstillning ligger pa sidorna 82—124 av bokens 168. 
Dir behandlas tolkningen av pollendiagrammen, felkallor — sirskilt de 
statistiska — pollenanalytisk zonindelning och pollenanalytiska dateringar, 
I dessa kapitel lata férfattarna sin stora erfarenhet av praktisk pollen- 
statistik komma till samlat uttryck. Mycket kanner man igen fran tidigare 
publikationer och foredrag, bl. a. Faegris »Heterodokse tanker», framlagda 
i Geologklubben vid Stockholms Hogskola den 8 november 1945 (Geol, 
Féren. Férhandl. 1947). I diskussionen efter detta foredrag yttrade under- 
tecknad: »Faegri har gjort ratt i att allvarligt varna oss for den ae 
fel-djivulen. Han kan vara framme nar som helst. Men nog har Fae 
malat honom pa var vagg i val skrackinjagande gestalt. Aven mot denne 
potentat ar sunda férnuftet ett gott skyddsmedel». , : 

Samma uppfattning far jag av framstillningen i de bada forskarnas »Text- 
book» av 1950. Varningarna fér felkallor av skilda slag fa nog, efter mim 
mening, tas med en nypa salt, och min egen erfarenhet sager, att man 1 
atskilliga fall ur pollendiagrammen sjilva kan — och bor — hamta den 
nédvandiga kontrollen och att en sidan kontroll manga ganger blir palit- 
ligare an den, som fotas enbart pa sannolikhetskalkyl. Bygger man endast 
pa denna, riskerar man, att barnet aker ut med badvattnet. Men Jag upp- 
repar: en grundlig teoretisk diskussion av dessa och liknande fragor rensar 
luften och stiller resonemangen pa fast mark. Att sa skett ar en av for 
tjansterna hos Faegris och Iversens bok. 

Det vore knappast nagon dverdrift att beteckna denna som faltteckn 
for en ny era i den pollenstatistiska forskningen, en era, for vilken dess bada 
forfattares namn ma stiillas som symboler. Manga pollenforskare ha redan 
foljt dem eller av sig sjalva kommit in pa liknande linjer som de. Men det 
ma forlatas mig, att jag for min del icke kommer att lystra till de nya signa- 
lerna, Jag tror dock icke, att detta beror pa aldrandets konservatism. Fae 
och Iversen aro bada botaniker, och de betona med skarpa, att grundlig 
botanisk skolning ar ett villkor fér framgangsrik pollenstatistisk forskning. 
De ha ratt — numera, nir viégarna boérjat éppna sig mot de mera intima 
problemen i vegetationens historia, sidan denna ter sig i pollenstatistikens 
ljus. Men for mig stod det som huvudmalet att fa en geologisk tidsbestam- 
ningsmetod. Det malet ar natt. Detta kommer att visa sig bland annat i 
anvindandet av pollenstatistiken i den monografi dver Viskadalens sen- 
kvartara fornfjord, vars utarbetande fér niirvarande fyller min tid. Sedan 
avtrader jag fran den pollenstatistiska arenan. 


Lennart von Post 


Paut Woxpstepr: Norddeutschland und angrenzende Gebiete 
im Eiszeitalter. K. F. Koehler Verlag. Stuttgart 1950, XII 
+ 464 s., 97 fig., huvudsakligen kartor, diagram och pro- 
filer, 12 tabeller. Omfattande bibliografi. Index. 7 


Snart trettio ar ha gitt, sedan den fortjanstfulla sista upplagan av Wahn- 
schaffes bekanta sammanfattande arbete om Nordtyskland utkom som 
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Vahnschaffe-Schucht: Geologie und Oberfliichengestaltung des norddeut- 
chen Flachlandes, 4 Aufl. Konrad Richters Die Eiszeit im Norddeutschland, 
937, gav utrymme for manga nya resultat och synpunkter, e] minst den 
ppslagsrike férfattarens egna, men arbetet var dock av mer begriinsad 
mfattning och malsiittning. Trots alla hinder och hiimningar, som sedan 
ess bromsat upp det fria vetenskapliga arbetet inom ifragavarande omrade, 
ar forvanande mycket astadkommits. Av kinda skil ha emellertid manga 
krifter innehallande viktiga resultat blivit mycket svardtkomliga. Avbrott 
ch luckor i den normala referatpubliceringen ha ytterligare forsvarat énsk- 
ard dverblick. Behovet av en ny, fullt modern och tillrickligt ingdende, 
ummanfattande framstillning av kvartiren vid och kring de nordeuro- 
eiska nedisningarnas sydgranser har blivit alltmer kinnbart. 


Woldstedt ger nu i sitt stora nya arbete en linge saknad syntes av kvar- 
iren inom ett omrade, som stricker sig fran Holland i viister till mellersta 
olen i dster. Genom egna faltarbeten inom mycket stora delar av detta 
idstrackta omrade, kompletterade med studiebesdk pai manga andra hall, 
ke endast inom trakterna i fraga utan dven langt dirutanfér, har forf. 
n ovanligt gedigen fond av sjailvsyn pa och personlig fértrogenhet med 
e foreteelser och fragor, han ger sig i kast med och betriffande vilka han 
ivetvis ocksa har en utomordentlig litteraturkannedom. 


Som det centrala i boken framstar en regional behandling (pa éver 250 
mehallsrika sidor) av delomrade efter delomrade, bérjande med Schleswig- 
folstein och Hamburg och slutande med Schlesien. Pa sa satt blir »ein- 
ehend das Norddeutsche Flachland als eins der am besten erforschten 
ereisungsgebiete behandelt», varvid de behandlade bildningarnas strati- 
rafi samt deras atminstone relativa kronologiska stallning och samman- 
ang varit foremal for forf:s sirskilda uppmirksamhet och omsorg. 
Denna genomgang omrade for omrade foregas av ett par inledande och 
mint éverblickande kapitel, dir man efter en summarisk diskussion av 
rhallandena vid tertiartidens slut far en helt elementir orientering 6ver 
iktigare glaciationsverkningar och periglacialforeteelser samt — delvis 1 
ymband med utforskningshistorik — nagra allménna vinkar om inter- 
acial- och interstadialbildningar samt de olika nedisningar, omradet ger 
lige fdr. (Apropa periglacialféreteelser kan recensenten icke erinra sig 
1 sett varken Biidels eller Cailleux’ viktiga forskningar omnimnda nagou- 
ides i Woldstedts bok.) Vidare ges en dverblick éver huvudisrandslagen 
+h andra i sammanhanget viktiga granslinjer samt relationerna mellan 
randsligen och de »Urstromtiler, vilkas karakteristik, genes och konse- 
venser si koncist och givande presenteras. 

Efter den regionala huvuddelen folja ett antal kapitel, som beréra om- 
det i dess helhet eller storre delar darav. 
Redogorelsen fér blockstudier och tungmineralundersékningar tar sarskilt 
kte pa metodernas utnyttjande for att faststiilla den istida stratigrafien. 
ilthers’, Hesemanns, Konrad Richters och flera andras blockforskningar 
sumeras. En svensk lisare kanske gér reflexionen, att Wennbergs arbeten, 
en om de enbart teoretiskt och mera i forbigdende berért tyska forhallan- 
n, girna nagonstiides kunde fatt ett omnimnande pa grund av beaktans- 
rda principiella synpunkter pa icke minst just stratigrafiska fragor. — 
Det fér kvartirbildningarnas ritta tolkning onekligen ganska viktiga 
snittet »Vorquartirer Untergrund und Tektonik in ihrer Bedeutung fii 
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die Oberflichengestaltung Norddeutschlands» visar, i hur hog grad ku 
skapen om underlagets lige, morfologi ete. dkat for vissa delomradens vid. 
kommande (exempel: Hecks atergivna isobatkarta éver grinsytan me 
kvartiiren och dess underlag i Schleswig-Holstein), men antyder ocksa, att 
pa manga andra hall motsvarande férhdllanden annu aro mycket ofull. 


stiindigt utredda. 

Ett kort kapitel om den istida manniskan i Nordtyskland foljes aven konei 
och klar sammanfattande éversikt dver successionen av istider och inter 
glacialtider i samma gebit. Vid en utblick éven utéver det behandlade om 
radet kommer forf. till uppfattningen, att den senaste nedisningen had 
kanske hilften av den totalutbredning, som de tva narmast foregaende 
nadde. Att en mot den Aldsta av Penck-Briickners fyra klassiska alpned 
isningar, Giinz, svarande nedisning »sich auch im nordeuropdischen Verei 
sungsgebiet bemerkbar gemacht haben miisste, das ist unter allen Um 
standen wahrscheinlichy, ja, man finner t. 0. m. indikationer, dock endas' 
icke-glacigena, pa minst en sadan tidig kéldera. »Es liegen aber keinerle 
Anzeichen dafiir vor, dass diese iilteste Vereisung Norddeutschland erreicht 
habe». 

Som i manga tidigare arbeten framhaller férf. sambandet mellan Saale 
glaciationen och Warthestadiet; hittills ha inga verkliga interglacialbild 
ningar iakttagits skilja deras avsittningar at; »so diirfte es sich nur um 
ein Interstadium gehandelt haben». Woldstedt, Warthestadiets ursprungligs 
urskiljare och namngivare, tar allts’ pa denna punkt avstand fran Richter: 
m. fl. omtolkning och vidhaller sin egen sedan linge havdade uppfattning 
Den mot Warthestadiet framryckande isen hade dock en annan réorelse- 
riktning an Saaleisens huvudfas. Warthestadiets stallning kan ju vara ay 
vasentlig betydelse aven vid dechiffrering av nedisningsolikheter och glacia 
tionsintervallindikationer av skilda slag t. 0. m. i nedisningsomradets cen. 
trala delar — for att nu icke tala om fragans intresse vid jamférelse Europa: 
Nordamerika. 

Vad interglacialen narmast fére Weichselnedisningen betraffar, undra 
man latt dver vardet av de starkt hypotetiska tidsgissningar, som anknytas 
till pavisade skogshistoriska stadier. Anméarkningsvard ar vidare upplys 
ningen, att man i Tyskland innu ej konstaterat nagon motsvarighet til 
den av K. Jessen och V. Milthers i Herningprofilen och pa andra danske 
lokaler sedan linge pavisade tvadelningen av sista interglacialen. 

_ Geologiska utvecklingsstadier och avlagringar i sen- och postglacial, och 
icke minst hithérande biota, inklusive manniskan, aignas sammanlagt 
tre kapitel. Den avslutande jamférande tabellen éver sen- och postglacia! 
tid i Nordtyskland anknyter till De Geers kronologi fr. o. m. 10 000 f. Kr 
och framat; var finiglacialtid inneslutes, rimligt nog fran tysk horisont 
i postglacial, som alltsa raknas fran omkr. 8 000 f. Kr. 

- meee pam sjalv, att ojamnheter och ofullstindigheter maste vid. 

i. , Orsta upplaga av hans nya arbete, till stor del tillkommet unde 
‘4 ‘* - fy) Viktiga omraden fro otkomliga fér omprévning, o¢k 

galunda all ifragakommande litteratur har varit tillganglig. Boken gér @j 
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Peavoidiakay sy 397 ghet eller ofelbarhet. (Jfr 6vergangen Baltisk 
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villkorligen betygar infor prestationen. Kvartiirgeologer savil utanfor som 
om, det behandlade omradet ha anledning vara professor Woldstedt tack- 
imma for detta standardverk. 


N. G. Horner 


Eric Huxrén: Atlas bver vixternas utbredning i Norden. Ge- 
neralstabens Litografiska Anstalts férlag. Stockholm 1950. 
120 + 512 s., 1963 kartor. Pris inb. kr. 70: —. 


Det kanske kan férefalla onédigt att omnimna detta arbete i en geolo- 
isk tidskrift. En niirmare granskning av det miktiga verket visar emeller- 
id, att har foreligger nagot, som kvartirgeologen har bade nytta och 
je av. 

Huvudparten av arbetet utgéres av de 1 847 utbredningskartorna, repre- 
enterande praktiskt taget alla de svenska vixterna. Det ar nog till dem, 
om, huvudintresset knyter sig. Man kan sitta timvis och bliddra dari utan 
tt fortréttas. Man erinrar sig en vaxt pa en lokal, som kanske férefaller 
tet ovanligt beligen. En blick i Hulténs bok kanske visar, att den ligger 
ingt inne i sitt utbredningsomrade. Eller kanske tvartom: har har gijorts 
tt vardefullt fynd. 

Vid en narmare granskning av prickkartorna blir man dock forbryllad. 
a dessa anvandas dels prickar, dels streckning av olika tiithet. Den senare 
warkerar allman utbredning av vaxlande tithetsgrad. Hultén har ingaende 
sdogjort fér hur kartorna framstillts. Aven om man imponeras ay det 
aildiga och noggranna arbetet och kanner sig Gvertygad om dess konse- 
vens, blir man ibland undrande, namligen nar prickarna (var och en ar 
skalan 16 km i diam.) ligga sa tiatt, att de flyta tillsammans. Pa samma 
arta kan det ibland forekomma dels sadana omraden, dels streckton (all- 
1in utbredning). Man fragar sig: Hur titt ligga observationerna da i de 
reckade omradena? Nagra exempel i hégen aro Bunias orientalis, Cheno- 
odium rubrum, Fragaria moschata, Listera ovata, Ononis repens, Rubus 
vesius och Sedum album. 

En annan anmarkning ar, att man velat ha bokstavsordningen genom- 
rd i alla slikten. Sa har ej gjorts inom t. ex. Carex. Lyckligast hade nog 
arit, om bokstavsordningen anvants 6ver hela linjen, men den namn- 
rbistring, som férorsakats av senare tiders klafingrighet, oméjliggér 
etta. 

Utom prickkartorna framliggas 40 kartor éver utbredningstyperna och 
} Sver invandringsgrupperna. Bada slagen aro synteser av utbrednings- 
urtorna och utgéra bara de ett jittearbete. Vidare mirkas en serie geo- 
giska och meteorologiska kartor samt en dver havsvattnets medelsalthalt 

skiktet. Dessa bora jamféras med de bland prickkartorna inférda dver 
omningstiderna. I sammanhang diirmed ma miarkas, att strecktonen pa 
ssa ligger vertikalt, medan den pa utbredningskartan invid ar snedstilld 

V-SO). Genom detta enkla, men effektiva grepp differentieras genast 
rttyperna (se t. ex. Trientalis). 

Texten i arbetet ar ganska kortfattad; huvudvikten ligger, som av det 
regiende torde framga, pa kartorna. Pa dem har nedlagts ett otroligt pre- 
ionsarbete fran originalens framstillande, tills reproduktionen lag fardig. 
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Ansvaret for det férsta ligger pa dverste G. Bjornstrém, for det andra ) 
kartredaktér Magnus Lundqvist. Dairmed ar nog tillrickligt sagt, for a 
lisaren skall inse deras standard. 
En kvartirgeolog har sikerligen atminstone nagon ging Onskat sig 
utbredningskarta éver en viss vaxt. Han kan d& ha diskuterat saken m 
en botanist men fatt det negativa svaret, att en sidan kan ej géras. Hult 
har nu visat, att man kan géra sidana éver t. o. m, alla svenska vaxter. 
Vi ha nu fatt ett mycket viktigt premissmaterial. De, som syssla med kyz 
tirgeologiens gren klimathistoria, kunna icke vara nog tacksamma darfé 


G. Lundquist 
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Métet den 4+ maj 1950 
Niarvarande 57 personer. 


Ordféranden, hr Asklund, éppnade métet med féljande anforande: 


»Sedan Féreningens senaste sammantriide har underrittelse ingatt, 
tt dess stindige ledamot f. d. professorn Innokenty Pavlo- 
rich Tolmachoff avlidit. Han blev medlem i Foreningen ar 
903 och var fodd i Irkutsk ar 1872. Aren 1897—99 var han professor 

Dorpat, sedan kurator vid Ryska Vetenskapsakademiens museum i 
::¢ Petersburg 1899—1913 och chefskurator dar 1913—20. Han till- 
Orde den grupp av kejsartidens geologer, som limnade Ryssland efter 
le stora omvalvningarna i samband med foérsta viarldskriget. Under 
920—22 var han direktér for geologiska undersékningen i Vladivostok. 
ifter ankomsten till Amerika blev han forestandare for evertebrat- 
valeontologiska avdelningen vid Carnegie Museum i Pittsburgh, Penn- 
ylvyania, och sedermera professor 1 Pittsburgh. Han har gjort en stor 
nsats for Sibiriens och de eurasiatiska polaromradenas utforskande. 

Vi lysa frid 6ver hans minne!» 


Till ny ledamot av Féreningen hade styrelsen invalt fil. stud. Jaan 
ferasmie, Uppsala, foreslagen av hr Horner. 


Till tryckning i Foérhandlingarna hade styrelsen antagit foljande 
rbeten: 

H. G. Backlund: Vastervikskvartsiten och »granitiseringen». Nagra 
Jarg6randen. 

R. Hagg: For Sveriges marina kvartér nya mollusker. 

V. Milthers: Die Gliederung und Verbreitung der skandinavischen 
Jereisungen in Nordwesteuropa. Eine Ubersicht. 

H. B. Whittington: Swedish Lower Ordovician Harpidae and the 
enus Harpides. 


-Enligt styrelsens beslut skall ersittning av kostnader for skioptikon- 
ilder till féredrag vid Féreningens méten tills vidare utga enligt f61- 
nde grunder. Fér belopp upp till 15 kr. erhalles full erséttning, for 

verskjutande belopp ersittning med 2/3, dock sammanlagt hogst 30 
:$ ersdttning. 


Hr Grip héll ett av profiler och Ijusbilder belyst foredrag om Den 
utoktona sedimentserien vid Laisvall. 
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Foredr. limnade forst en dversikt dver hittills utforda geologiska 
arbeten i Laisvallstrakten och inom ett balte fran fjallranden dar till 
norska grinsen. Omfattande undersékningar ha har utforts av Boli- 
dens Gruvaktiebolags geologer sedan sommaren 1938, da Laisvalls- 
malmen hittades. : 

Féredr. évergick sedan till att i detalj demonstrera en profil genom 
sedimentserien vid Laisvallsgruvan, dar utmarkta blottningar finnas 
i form av schakt, orter och brytningsrum samt ett stort antal borrhal. 
Det prekambriska underlaget till fjallrandens sediment utgores av Sor- 
selegranit, som uppat via vittringsbreccia dvergar till arkos. Graniten 
visar vertikal och horisontal forklyftning, och den gamla vittringen har 
‘tréangt ner efter sprickorna. I arkosen ligga brottstycken av granit, 
som uppat bli mindre och mer sparsamt forekommande. Over arkosen 
félja tillitartade konglomerat och slamstenar med granitbollar. Slam- 
stenarna ha gréna och réda farger, men den réda fargen har orsakats 
genom infiltration av jaérnhaltiga lésningar, ur vilka jérnoxid utfallts. 
Foredr. ansag, att de tillitartade konglomeraten hade bildats genom 
moranavlastning fran simmande isberg eller isflak. — Fran granit 6ver 
arkos till slamsten har skett en anrikning av kali pa bekostnad av natron 
och kalk. 

Over slamstenarna foljer, médjligen med en liten vinkeldiskordans, 
den »undre sandstenen». Denna, som har en maktighet av 20 m, dr van- 
ligen vit och mycket jamnkornig samt har en kornstorlek av omkring 
1,3 mm. Sandkornen besta av dominerande kvarts jémte nagot mikro- 
klin. Som matrix upptrada kaolin, illit och sericit. Stora delar aro doek 
kvartsitiserade. Som mellanmassa mellan sandkornen finner man ock- 
sa baryt, fluorit och kalcit, vilka mineral, jaimte blyglans och zink- 
blinde, tillhéra malmparagenesen. PA ett flertal nivaer i den undre 
sandstenen finner man tunna skikt av gron lerskiffer. Ett par baddar 
med turbulensartade strukturer ha tolkats som orsakade ay submarina 
rutschningar, mdéjligen skaérpta genom tektoniska rérelser. Enstaka 
granitbollar finnas hégt uppe i sandstenen. 

Den yundre sandstenen» hyser blymalmen i Laisvall, och malmen lig. 
ger sarskilt efter krosszoner i sandstenen, vilken den fortrangt 1 storre 
eller mindre grad. Malmpartiernas form ar starkt beroende av de - 
sandstenen forekommande skifferbanden, och lerskiffern har tydliger 
verkat starkt dimmande pa framtringande malmlésningar. Malmbild 
ningen synes ha skett under overskjutningsrorelsernas slutfas. 

Over den yundre sandstenen» foljer den »mellersta sandstenen». Dei 
har ett litet konglomerat i bottnen, vilket innehaller bollar av kvart 
och kvartsit. Den »mellersta sandstenen» ar morkfairgad och har samm: 
kornstorlek som den »undre sandstenen», men en visentlig skillnad ar 
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tt faltspat saknas bland sandkornen. Miktigheten av den »mellersta 
undstenen» dir ungefar 8 m. 

Vidare uppat foljer sedan den »dvre sandstenen», som iir nagot mindre 
1iktig in den mellersta. Aven denna har i bottnen ett konglomerat, 
ch detta liknar den »mellersta sandstenens» men dr nagot grévre. Den 
vre sandstenen» har en helt annan karaktiir ain de underliggande. 
andkornen besta enbart av kvarts, men kornstorleken dr mycket snabbt 
axlande, och inga horisonter kunna foljas fran borrhal till borrhal. En 
tpraglad stroémskiktning ir vanlig och antyder en strémriktning fran 
till SV. Till fairgen ar sandstenen gra, medan inlagrade skifferband ha 
amma gragréna farg som i den undre sandstenen. Uppat dvergar sand- 
tenen utan skarp grins i ett metermaktigt konglomerat med i sandste- 
en rikligt instrédda bollar av mork skiffer. Det har kunnat visas, att 
letta konglomerat bildats genom att tunna lerartade skikt, ibland in- 
ehallande tunga mineral, brutits upp i den annu ej cementerade san- 
len, varefter brottstyckena ha rundats och bildat de spridda bollarna. 
Jetta konglomerat har av Fritz Kautsky betraktats som grénsen mel- 
an eokambrium och kambrium. 

Over skifferkonglomeratet félja underkambriska skiffrar, som ett 
0-tal m upp avskiras av den stora déverskjutningsytan. Over denna 
6lja skollbergarterna, vid Laisvall uppdelade i 3 tiicken. Da saval de 
cambriska skiffrarna som skollorna skulle behandlas i kvallens andra 
éredrag av kand. Marklund, gick foredr. ej in pa nérmare beskrivning 
iv dem. 

I profiler, grundade pa borrhal 6ver stérre omraden kring Storlaisan, 
lemonstrerade féredr. de skildrade bergarternas regionala utbredning 
ch visade, hur transporten av sandstensmaterial har skett i huvudsak 
ran V. Ur profilerna kunde ocksa utlisas, att rorelser i det prekam- 
riska underlaget bérjat efter arkosernas bildning men fore tilliternas 
wsittning och att rérelser hade utlésts efter samma linjer anda fram 
ill en tid, da skollorna hade kommit i sitt nuvarande lige. Det finns 
ecken, som tyda pa en kilformig uppskjutning av underlaget, liknande 
len, som Asklund skildrat ifran Jamtland. 


Hr Marklund hdéll ett av profiler, kartor och ljusbilder illustrerat 
‘Oredrag 6ver Amnet En studieiden kaledoniska é6ver- 
skjutningsmekanismen. 


Foredr. lamnade forst en redogérelse for Laisvallsborrhalens skiffer- 
erie, som preliminart indelades i fem enheter eller uppifran och nedat: 

5) Alunskiffer, minst 10 m, ofta med tunna sandstensbankar vid 
yasen. 
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4) Margelsten, 6 m. 

3) Lersten med ett konglomerat 1 undre delen, 15 m. 
2) Gravackeserie, 10—25 m. 

) Slamsten och mosten, 10 m. 


Rien 


1 


I denna serie skall grinsen mellan avdelningarna 4) och 5) enligt 
Fritz Kautsky (Geol. Féren. Férhandl., 67, 1945) motsvara grénsen 
mellan under- och mellankambrium. : 

Upptill avskares serien av ett éverskjutningsplan, dver vilket sedan 
fdlja flera kaledoniska 6verskjutningskomplex, vilka samtliga delvis 
kunna studeras i borrningarna. F. Kautsky (Geol. Féren. Forhandl., 62, 
1940) utskilde tva stora sidana: Kaskajaure- och Yrafkomplexen, till 
sammans utgérande ett 4tminstone i slutfasen enhetligt tacke, Laisan- 
tacket. Mellan dessa kunde nu pa grundval av borrningarna ytterligare 
ett komplex, klorit-sericitskifferkomplexet, utskiljas. Det ar kataklas- 
tiskt-dynamometamorft och uppbygges av material fran Kaskajaure- 
komplexet eller nagot till sammansittningen liknande komplex. Ur 
sprunget dr 6vervagande kristallint men aven sedimentart. 

Med kuliss- och tvarprofiler demonstrerades dels 6verskjutnings- 
komplexens inverkan pa det autoktona underlaget, dels sjalva 6ver- 
skjutningszonens byggnadsstil inom ett omrade, dir Kaskajaurekom- 
plexet kilar ut under Yrafkomplexet. Det kunde visas, att 6verskjut- 
ningen icke ar konform med det autoktona underlaget, vilket tar sig 
uttryck i att delar av skifferserien dro bortslitna i éster och att samma 
serie 1 vaster dels ar betydligt bittre bevarad, dels visar repetitioner. 
Autoktonen stupar saledes kraftigare in mot vaster an skollorna, och 
rummet dem emellan fylles av parautoktona skollor, vilkas anlaggnings- 
typ som ldésslitna flak kunde demonstreras i detalj. 

Av kulissprofilerna (en serie profiler lagda vinkelraitt mot 6ver- 
skjutningsriktningen) framgick, att en bristningstektonik féreligger 1 
skollorna som en sekundar féljd av autoktonens reaktioner, varvid 
flexurer och aven branta nedsjunkningar blockvis uppstatt i skollorna. 

Kaskajaurekomplexets beteende, nir det utkilar, ar intressant. Det 
uppléses smaningom i ett antal langstrackta stora plattor inbiddade i 
en skifferbreccia mellan autoktonen och klorit-sericitskifferkomplexet. 
Plattornas lingsaxlar ligga orienterade i NV—SO. Delvis ligga_ plat- 
torna schuppenartat dver varandra, och i trakten av Laisvalls gruva 
har denna upplésta zon en miktighet av 30 m. Det papekades, att 
man hir har ett exempel i stor skala pa en deformationstyp, som synes 
vara karakteristisk for kaledoniderna, namligen utpraglad orientering 
efter den tektoniska a-axeln, d. v. s. i éverskjutningsriktningen. . 

_Avslutningsvis papekades, att en dynamisk zon kan urskiljas saval 
vid basen som 6verst i Kaskajaurekomplexet. Den forra utmirkes av 
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myloniter och schuppentektonik och ar den i terriingen morfologiskt. 
mest framtridande, den senare, som innefattar klorit-sericitskifferkom- 
plexet, visar en genomgripande dynamometamorfos med omkristallisa- 
tion. De tva visentliga tektoniska enheterna i trakten dro dels den fen- 
noskandiska kontinentplattan, som kan antagas i tiimligen oskadat. 
skick stricka sig langt in under fjallbildningarna, dels Yrafkomplexet 
eller den stora Seveskollan. Det viisentliga tektoniska férloppet ar ré- 
relsen hos dessa bada enheter i férhallande till varandra. Den utforda 
undersékningen ansigs tyda pa att klorit-sericitskifferkomplexet bér 
betraktas som den dynamiska huvudzonen, ehuru den icke varit aktu- 
ell i det sista 6verskjutningsskedet. 


I diskussionen med anledning av de bada féredragen yttrade sig 
hrr G. Kautsky, Asklund, Ljungner och Brotzen samt foredragshallarna. 


Hr G. Kautsky uttryckte sitt tack for kvillens tva foredrag om fijall- 
randens stratigrafi och tektonik i Laisvallsomradet, vari ett mycket rik- 
haltigt primarmaterial framlades. 

Av stérsta intresse var for tal. uppgiften, att i Laisvallstrakten tilliter fore- 
komma rikligt vid basen av den dir forefintliga sedimentserien saval i autok- 
tonen som i éverskjutningsskollorna. Det forefaller, sirskilt med hiansyn till 
de talrika tillitfynd, som gjorts fiven pa andra stiillen i Norrbotten, som om 
eokambriska tilliter skulle utgéra ett mycket vanligt inslag i Norrbottens. 
fjallrandsstratigrafi. 

Av stor betydelse ar Grips observation, att stora, kantiga granitblock aven 
férekomma inom den s. k. »vita sandstenen», med vilken lagerféljden dver 
tilliten bérjar. Denna lagerféljd éverlagras vid fjallranden utan vinkeldis- 
kordans eller stérre lucka av underkambriska skiffrar. (Den vita sandstenen 
riknas av Asklund som basalbildning till eokambrium, medan de flesta nor- 
ska geologer aiven rakna hela sparagmitformationen, som ligger under denna 
sandsten, till eokambrium.) Grip forestaller sig, att dessa stora block ha fal- 
lit ned fran pa vatten drivande isflak och pa sa saitt kommit in i den vita. 
sandstenen, som ju representerar en helt annan sedimentationstyp. Om tolk- 
ningen dr riktig — och rimligtvis kan laget av dessa stora granitblock i sand- 
stenen svarligen férklaras pa annat sitt — sa betyder detta, att den eokam- 
briska istiden mycket nara ansluter sig till den serie, som borjar med den 
vita sandstenen, och ej till sparagmitformationen, sasom tidigare pa sina 
hall formodades. 

Vid de hittills kinda tillitblottningarna i Skandinavien har ej med saker- 
het kunnat avgéras, om den eokambriska istiden skall placeras pa toppen 
av sparagmitformationen, bildande ett slags slutfas i dess utveckling, eller 
om den narmare bér anknytas till den lagerféljd, som bérjar med den vita. 
sandstenen, vilken lagerfoljd alltsé skulle inledas med den eokambriska is- 
tiden. Observationerna i Laisvallsgruvan bilda, som ovan redan papekades,, 
det forsta sikra beviset fér att tilliten maste anknytas ganska nara till den 
lagerfoljd, som bérjar med den vita sandstenen. 

I anslutning till Grips yttrande, att frekvensen av de av honom obser- 
verade glidrafflorna i Laisyallsgruvan visar, att man vid fjallranden maste- 
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nikna med flacka tektoniska rérelser riktade fran SSO mot NNV, fram- 
hdlls av tal., att detta skulle betyda, att rérelserna skett fran fjallranden mot 
fjallkedjans mera centrala delar, alltsi rakt emot den »vanliga» riktningen, 
vilket tal. betecknade som anmarkningsvart. 3 

Med anledning av Marklunds foredrag fragade tal., av vilken art den 7 
hans profiler angivna tektoniska stérning ar, som tillkommit efter 6ver- 
skjutningarna och enligt framstillningen utgér en dominerande faktor i om- 
radets geologi. ; hart a 

P4 grundval av avvigda borrprofiler har Marklund ritat tva tvarprofiler 
genom berggrunden vid Laisvall. Pa profilerna ar den under sedimenten lig- 
gande urbergsytan tydligt smakuperad, medan granserna for de sedimentara 
lager, som utskilts i profilernas autoktona delar, ligga flackt och ej folja den 
vagformiga urbergsytan. Dessa férhallanden ville tal. tolka sa, att urbergs- 
ytans vagformiga topografi icke vore férorsakad av senare tektoniska fér- 
skjutningar — i sa fall skulle némligen aven sedimentgraénserna vara vag- 
formigt béjda — utan denna topografi ar ett primart drag, som redan fore- 
fanns, nar sedimenten avlagrades. Det forefaller med andra ord, som om det 
pre-eokambriska peneplanet vid Laisvall ej var fullstaéndigt plant utan sma- 
kuperat. 

i detta sammanhang ansag tal. det énskvart att framhava, att en sma- 
kuperad yta med mjuka former och héjdskillnader ay endast nagot tiotal 
meter enligt hans asikt mycket val kan betecknas som »peneplan». Det ma 
anforas, att flera internationellt som »peneplan» betecknade ytor visa sig 
vara smakuperade landskap med mjuka former (t. ex. det »miocena pene- 
planet» i Ostalperna, som pa kalkplatabergen i de norra Kalkalperna ar 
tamligen val bevarat inom flera kvadratkilometer stora ytor pa en héjd ay 
mer an 2000 m 6. h.). 


Hr Grip limnade med anledning av hr G. Kautskys anférande ett fér- 
tydligande av vad han yttrat i foredraget om spar av 6verskjutningsrérelser 
i den undre sandstenen. _ . 

I ett brytningsrum i SO delen av Laisvallsgruvan, dir sedimenten lokalt 
stupa 5°—10° mot SO, hade pa skiktplan observerats ett stort antal glid- 
rafflor med riktningar c:a NNV—SSO. Smastrukturer visade, att rérelser 
skett bade fran NNV och fran SSO. Den forstnimnda riktningen dverens- 
stammer med den stora dverskjutningsriktningen fér skollorna. Sparen efter 
rérelse 1 motsatt riktning ansag tal. tyda pa att dverskjutningsrérelserna skett 
knyckformigt och att efter lingre framryckningar fran NNV skett sma till- 


bakaryckningar. Dessa skulle da ha limnat tydliga spar efter sig i den u 
forsbacke, som glidplanen bildade. oh : ’ 


Hr Asklund framhéll betydelsen av det miarkliga geologiska iaktta- 
gelsematerial, som framkommit genom de mycket talrika borrningarna ge- 
nom fjallrandbildningarna i narheten av Laisvall. I flera avseenden kunde 
man med full raétt pasta, att betriffande de tektoniska férhallandena i éver- 
skjutna komplexer knappast nagonsin ett sa markligt material framkommit. 
Det ar i hégsta grad Gnskvart, att en mycket detaljerad skildring av borr- 
em kan komma tall stand, och tal. hoppades diarvid, att Boliden- 
a as i ealeen: oe ville medgiva och mdjliggéra ett sidant ut 


Betraffande de av dr Grip aberopade lakttagelserna, att den ojaémna kon- 
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figurationen hos urbergsunderlaget vid griinsen till den eokambriska kvart- 
sit-skifferformationen (med inlagringar av tilliter) i viss utstrickning skulle 
orsakas av forkastningar eller éverskjutningar, som redan delvis skulle upp- 
statt i prekambrisk tid och sedan under kambro-silurtiden och samtidigt med 
fjaillkedjans allminna veckning utvecklats, ville tal. anmila sin avvikande 
uppfattning och niirmare motivera denna..Av profilen tviirs déver Laisan 
kunde man se, att urbergsunderlaget var férhallandevis ojimnt, men att 
samtidigt hégre upp i lagerserien férekomma si gott som horisontella lag- 
rmgsytor. Darfor menade tal., att underlagets ojimna konfiguration var en 
primar egenskap hos detsamma: peneplaneringen under den eokambriska 
avdelningen var sailunda langt mindre utpriglad an under den verkligt un- 
lerkambriska skiktserien. Detta forhallande motsvarade mycket niira de 
akttagelser, som tal. gjort lingre séderut i fjallkedjan. Pa grund av lager- 
fordelningen i den eokambriska avdelningen vid Laisan kunde man sluta sig 
till att kvartsit-skifferlagren avsatts i en rad lokala bicken, atskilda av ur- 
bergshéjder, fran vilka vittringen fért ut arkosmaterial, vilket dock atmin- 
stone delvis var aldre, av kontinental prigel, och blivit kvarliggande och 
diagenetiserats i sitt ursprungslige. Bickenen voro alltfér sma och grunda 
for att ha orsakat nagra stérre disjunktiva férkastningar eller nivaférand- 
ringar av motsvarande typ som t. ex. invid det stora Mjésensparagmitfaltet. 
Férkastningarna i samband med sadana stora prekambriska sankningsfalt 
kunde ej klassificeras som »kaledoniska» eller pavisas ha nagot samband med 
de kaledoniska rérelserna, i stallet voro de med all tydlighet prekambriska 
och representerade lokala vertikalrérelser under en epeirogenetisk period, sa 
som de ocksa blivit tolkade.1 Det var intressant att iakttaga, att smiarre fér- 
kastningar verkligen ocksa syntes forekomma, men det férefaller tal. alldeles 
klart, att dessa ej dro »kaledoniska» utan postkaledoniska. En rad dylika fér- 
kastningar forekomma ju verkligen utmed hela fjallkedjan och dess rand- 
omrade och markera isynnerhet sjéarnas langdutstrackningar, alltsa en rikt- 
ning, som girna sammanfaller med den kaledoniska tryckriktningen. Troligen 
tillhéra dylika forkastningar en postum féljdverkan till de kaledoniska tryc- 
kens utlésning. — Tal. kunde salunda i det framlagda materialet icke finna 
nagot stéd for en kaledonisk deformering av grundbergsytan 1 sadan mening, 
som av hr Grip aberopats med hanvisning till prof. Ljungners tidigare fram- 
férda uppfattning. 

Hr Marklunds redogérelse for Sverskjutningsskollornas egenartade upp- 
tridande ute vid randomradet fér Seveskollan fann tal. synnerligen intres- 
sant. Det var tydligt, att det nu behandlade avsnittet av fjillkedjan till- 
horde en mycket mera »éstlig» zon av Seveskollomradet an man hade repre- 
senterad i Jamtland och sydligare delar av Lappland. Den starkt uttunnade 
Seveskollan och den darunder liggande Kaskajaureskollan, uppenbarligen en 
motsvarighet till den av tal. i Jamtland utskilda granitmylonitskollan, fore- 
tedde vid sitt randomrade hir i norra Lappland tydligen de siregna forhal- 
landena, att de boérjade kila ut och dirmed brytas sénder i en mangd sma- 
fragment, av vilka en del féretedde likhet med den infor stormen och bélj- 
gangen sénderbristande havsisen, som sénderklippes av vertikalsprickor fol- 
jande vindriktningen — har jamférlig med den generella éverskjutningsrikt- 
ningen. 

Fi oredr, hade tvivlat pa att deformationen av den subkambriska grund- 


1 Av Th. Vogt betraffande Mjésenfaltet (senare tillagg). 
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bergsytan verkligen kunde vara si kraftig, som t. ex. framhallits av Gold~ 
schmidt betriffande de vastnorska omradena; tal. framholl, att en sidan lo- 
kalt mycket kraftig deformation verkligen ocksa férekommer, och némnde: 
den branta peneplannedstupningen fran Finsetrakten ned emot Hardanger- 
fjorden i Norge. En sa lugn deformationstyp, som foredr. skildrat fran sitt 
omrade, har sikert aven stor utbredning, men forhallandena vaxla starkt 
inom olika trakter. ; ‘ 

Sarskilt vardefullt fann tal., att hr Marklund uppenbarligen kommit fram 
till uppfattningen om existensen av mycket langa dverskjutningar. Markligt 
framstar det, att dverskjutningsskollorna kunna ga ned till sa obetydliga 
miaktigheter, som foredr. demonstrerat — skivor om 5—10 m:s maktighet, 
vilka dock drivits med i de generella tektoniska handelseférloppen och icke 
fullstandigt smulats sonder. Ur principiell tektonisk synpunkt innehdll fore- 
dr:s framstiillning i detta avseende flera for bergskedjeforskningen nya och 
betydelsefulla drag, som tal. hoppades skulle komma att belysas utforligt i 
en kommande publikation. 


Med anledning av ett aberopande fran hr Asklunds sida av V. M. Gold- 
schmidts undersékning éver urbergsytans héjdlage i sédra Norge menade hr 
Marklund, att Goldschmidts resultat i vasentliga stycken aro foga upp- 
lysande, da han troligen till stor del anvint sig av héjdlagen for urbergsytor 
som ligga uppe i de kaledoniska tackena. 


Hr Ljungner gjorde med anledning av ordf:s betvivlande av jord- 
skorperérelser under den eokambriska sedimentationen vissa papekanden, 
vilka inrymmas i en vid sammantradet till tryckning 1 Férhandlingarna in- 
limnad uppsats, som ocksa berér den underkambriska sedimentationen och 
dess intraformationala konglomerat och vars innehall féredragits i Geologiska 
Sektionen i Uppsala den 22 april 1948 (referat i Bull. Geol. Inst. Upsala, 32: 
482 ff.). 


Vid métet utdelades N:o 461 av Foérhandlingarna. 


Motet den 5 oktober 1950 


Narvarande 19 personer. 


Ordféranden, hr Asklund, halsade de ndrvarande vialkomna. till 
héstens forsta méte och yttrade darefter foljande: 

Sedan Geologiska Féreningen senast sammantridde i maj manad 
ha underrattelser ingatt om forlusten ay ej mindre dn fyra ledaméter. 


En fjarran gist i vart land, som sedermera har vann hemortsratt, 
var Boris Anfirovitj Popoff, forutvarande professor 1 
kristallografi, mineralogi och petrografi i Riga. Popoff var fédd i Riga. 
ar 1871, studerade i Berlin och St. Petersburg, bl. a. under Loewinson- 
Lessing. Han kallades till forste innehavare av namnda professur £ 
borjan pa 1920-talet och lamnade den i samband med krigshandel- 
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Serna, varefter han sa smaningom fick en fristad i Uppsala ar 1946. 
I sin vetenskapliga giérning var han framfér allt petrograf med in- 
riktning pa mineraloptiken. Bl. a. har han givit vardefulla bidrag 
till rapakivigraniternas petrografi, ej minst viktiga om de ukrainska 
rapakiviomradena, och betraffande sfarolitiska mineralkristallisationer. 
Aven kvartiirgeologien f6ll inom hans intressen. Hans kontakt med 
de nordiska geologerna var livlig, och under studie- och kongress- 
resor var den kultiverade och ilsklige mannen en hégt uppskattad 
gist inom Nordens skilda lander. 


Han avled i Uppsala den 11 maj. Frid éver hans minne! 


Den 15 maj avled i Alexandria i Egypten t. f. professorn i minera- 
logi, petrografi och geologi vid Farouk I:s Universitet diirstiides, do- 
centen 1 petrografi och mineralogi vid Uppsala Universitet Torsten 
Hugo Krokstrém. 


Den avlidne var foédd 1905 och salunda vid sin déd endast 45 ar 
sammal. Studentexamen avlade han i sin hemstad Gavle, akademiska 
examina och grad i Uppsala. Till Geologiska Institutionen darstades 
knéts han som amanuens ar 1927, en befattning, vilken han med kor- 
tare avbrott uppeholl till ar 1941. Ar 1936 blev han efter disputa- 
tionen docent och uppehdll sedan under aren 1943—45 professuren 1 
geologi med mineralogi och petrografi. Saval licentiatavhandlingen 
om Brevengangen som gradualavhandlingen »The Hallefors dolerite 
dike and some problems of basaltic rocks» ignade han de jotniska 
eller postjotniska diabas-doleritbergarternas petrografi samt differentia- 
tions- och kristallisationsproblem och befordrade aven i flera smarre 
avhandlingar de speciella problem, som knyta sig till basaltbergarternas 
appkomsthistoria. Sarskilt betydelsefull var Krokstréms formaga att 
bringa fram en serie noggranna och betydelsefulla, nya petrografiska 
Jetaljstudier éver de intressanta gangbergarterna och deras mineral 
samt att jamval fixera och utveckla en rad problem samhériga med 
Jen vitt utstrickta bergartsgruppen. Ej minst genom en framstaende 
stilistisk foérmaga blev det honom méjligt att med sina arbeten na en 
iven uppskattande internationell publik. Mindre arbeten av hans 
hand avhandla mineralogiska eller urbergsgeologiska uppgifter. 

I sin girning som larare dels vid universitetet i Uppsala, dels vid 
Lantbrukshégskolan vid Ultuna gjorde sig Krokstrom kand sasom en 
itmarkt féreldsare, och hans kursundervisning priiglades av 1attill- 
singlighet och klarhet. Den pedagogiska fallenheten vann fiven stor 
ippskattning genom popularférelasningar och populira publikationer 
nom den geologiska imneskretsen. I egenskap av larare vid Fa- 
-ouk-universitetet och vid organiserandet av en modern geologisk- 
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petrografisk institution vid det egyptiska universitetet utvecklade 
Krokstrém stor och uppskattad skicklighet. 
Inom geologkretsarna i Uppsala och aven Stockholm deltog’ Krok- 
strém med stort intresse, och férlusten av hans glada vasen i kamrat- 
kretsen ar kaénnbar. 
Frid éver hans minne! 


Den 31 juli avled i Stockholm lektorn Orvar Fritiof An 
ders Ulrik Isberg, 65 ar gammal. Han var fodd i Malmo, 
avlade studentexamen i Linképing och sina akademiska examina i 
Lund samt tog sin grad ar 1934 i Uppsala. 

Isberg blev ar 1930 lektor i biologi i Lulea och var under aren 
1937—45 lektor i geografi och biologi i Bromma. Férutom den om- 
fattande gradualavhandlingen »Studien iiber Lamellibranchiaten des 
Leptaenakalkes in Dalarna» (1934) publicerade Isberg flera bidrag 
om Dalarnas ordovicisk-siluriska stratigrafi. En insats, vard att séar- 
skilt omndémnas, har han givit med beskrivningar av ett flertal sub- 
fossila fynd, sasom av bison, ren, garfagel m. fl. samt av karrskéld- 
padda. Intresset fér vara mosslagerféljder och vad de visa om niva- 
forandringarna belyste han med uppsatsen om den postarktiska land- 
bryggan lings med var sddra Ostersjékust pa grundval av Kaseberga- 
fyndet, bestaende av submarin torv med bl. a. stamrester av tall fran 
omkring 40 m:s djup. Till 4mnet hor dven studiet 6ver manniskans 
forsta upptradande pa skandinaviska halvén och arkeologiska date- 
ringar av fynd fran tidig stenalder. 

Isberg deltog under flera ar i Sveriges Geologiska Underséknings 
torvinventering. 


Han var en flitig besdkare pa var férenings sammantraden. Jag 
lyser frid 6ver hans minne! 


_ Den 29 augusti avled rektorn vid Jénképings praktiska mellanskola, 
filosofie kandidaten Sven Johan Bjurulf. Han var fédd i 
Ringamala ar 1891 och bedrev sina akademiska studier i Lund. 

Sitt intresse for geologien dokumenterade Bjurulf genom att aren 
192122, 1927—34 och 1936 tjanstgéra som extrageolog vid Sveriges 
Geologiska Undersdknings faltarbeten. Han deltog aven ar 1923 1 
S.G.U:s torvinventering. Frid éver hans minne!y 


Till nya ledaméter ay Foreningen hade styrelsen invalt: 
Fil. kand. Paul Ardé, Lund, och 
Dr. phil. Hans J. Koark, Uppsala, foreslagna av hr Ljungner, samt 


; Sekreteraren i Statens Handelskommission Fredrik Miillern, Séder- 
torns villastad, foreslagen av hr Gavelin. 
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Till tryckning i Férhandlingarna hade styrelsen antagit féljande 
arbeten: 

H. G. Backlund: Nekrologer éver T. H. Krokstrém och B. A. Po- 
poff. 

R. Hagg: Kvartira marina fossil fran Spetsbergen insamlade av 
svenska expeditioner. 

E. Ljungner: Urbergsytans form vid fiiillranden. 

P. H. Lundegardh: Nagra noriter fran Ostergétland och Smaland. 
Kn jamforelse. 

N. Sundius: Beryll och krysoberyll fran Kolsva faltspatgruva. 


Styrelsen hade i vanlig ordning ansdkt om tryckningsbidrag hos 
Jernkontoret och hos Statens naturvetenskapliga forskningsrad for 
fortsatt utgivande av Férhandlingarna under 1951. 


Enligt styrelsens beslut skulle publikationsutbyte inledas med 
Universidad Nacional de Cuyo, Mendoza, Facultad de Filosofia y 
Letras, Instituto de Historia y Disciplinas Auxiliares, Seccién de 
Estudios Geograficos, som i utbyte mot Férhandlingarna skall sanda . 
sina Boletines de Estudios Geograficos. 


Fran Dansk Geologisk Forening hade ingatt cirkulér med inbjudan 
ill Nordisk Geologmgde 1 Danmark 1 slutet av maj 1951. 


Hr Ard6é héll ett av ljusbilder belyst foredrag Over amnet A n- 
seckningar om flygsanden i sédra Halland. 


Om man betraktar en 6versiktskarta 6ver sddra Halland och ob- 
erverar de aar, som falla ut i Laholmsbukten, far man ett starkt 
ntryck av att man har har ett vackert exempel pa vad Johnson 
Shore processes and shoreline development, New York 1919, s. 308) 
nenar med »stream deflection». Vidare skulle den sydliga avbéjningen 
wv norra delens dar och den nordliga av sédra delens aar harmoniera 
rél med den uppfattning, som vill géra gillande, att Laholmsbukten 
yeharskas av tva strémcirkusar, vilka skulle komma fran norr och 
éder for att métas vid Laxvik och darefter gi rakt vasterut. De 
letaljobservationer, som jag gjort vid 4mynningarna i Laholmsbukten, 
ito férmoda, att mekaniken vid mynningsforskjutningarna var av 1 
uvudsak annan karaktiir. 

Munch-Petersen (Fysisk Tidskrift, 16, 1918, K6épenhamn), Richter 
Svensk Geografisk Arsbok, 1934 och 1936, Lund) och Schou (Folia 
feographica Danica, IV, 1945, K6penhamn) ha anvant begreppet 
vaterialvandring for att forklara uppkomsten av ett flertal fenomen 
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lings strandvallsflackkuster. Munch-Petersen har uppstallt en formel, 
ur vilken man kan berikna materialvandringen (M) under forutsatt- 


ning, att man kanner foljande element for varje vagresande vind- 
riktning: medelvindstyrkan (8), vindens relativa frekvens (h) samt 


vindens fria blasviag (f). 
M = sth Vf. | 
Da det icke forelag nagra bearbetade vindobservationer for Hallands- 


kusten av det slag, som erfordrades, gjordes en bearbetning av ob- 
servationsserien fran Halmstads flygplats fran aren 1942—1945. Pa 
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Fig. 1. Grafiskt representerade materialvandrin i 

R ; gsresultanter och dera del 

komposanter for fyra lokaler vid Laholmsbukten. 1. Nissan. 2. Fyllein. Me Semmes 
4. Stensan. 


= 


grundval av Munchs formel och de bearbetade vindobservationerna 
kan for varje vagresande vindriktning ett varde beriknas for material- 
vandringen. Dessa virden kunna sedan anvandas for grafisk kon- 
struktion av den resulterande materialvandringen pa en viss punkt. 
Dessa berdkningar ha utforts for fyra punkter pa Laholmsbuktens 
kustlinje. De erhallna vardena dro bestimda till storlek och riktning 
(vektorer). Genom att upplésa dessa vektorer i sina kustparallella 
och kustvinkelrata komposanter far man en uppfattning om de re 
sulterande materialvandringarnas riktning och storlek (fig. 1). Man 
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inner har full dverensstimmelse mellan de kustparallella komposan- 
ernas riktning och aarnas avbéjning. 

Om saledes materialvandringen adr av betydelse fér mynningsfor- 
kjutningarna, far den dock ej undanskymma de andra elementen i 
nekaniken. Bearbetningen av vindobservationerna visade (som vantat) 
vetydande dominans fér huvudriktningarna SV och NV under perioden 
ipril—september under férutsittning, att hansyn togs endast till vindar 
ned sandtransporterande formaga (= 4,8 m/sek.). Da dessa vindar pa 


i s+ Sa 


Fig. 2. Abrasion och iblasning vid Gullbrannabiicken, Eldsberga socken, Hallands lan. 
Maj 1945. 


zrund av buktens form delvis komma att blasa snett mot och langs 
med kusten, fororsaka de en iblasning av sand i de yttre delarna av 
ifaran, vilket har till féljd, att vattnet, som pa grund av sin ringa 
hastighet icke kan halla loppet fritt, fortringes mot den andra abrad- 
Jen och dar utskar en cliff, som pa vissa stallen kan na imponerande 
n6jd (fig. 2). 

Dessa tva element, materialvandringen och den kombinerade iblas- 
ningen och abrasionen, maste anses som kontinuerligt arbetande 
processer, som standigt skapa ny strand, skapa nybildningstungor. 
Om man underséker det tillgingliga kartmaterialet, far man beligg 
‘or hur dessa forskjutningar férlépt under de sista 200 aren. Fyllean 
sch Trénningedn ha omkring 1750 haft skilda utlopp pa ett avstand 
ran varandra av omkring 800 m. Genom en kontinuerlig forskjut- 
iing av Fylleans mynning mot séder kommo aarna mellan 1920 och 
1940 att via en gemensam deltaartad bildning fa ett gemensamt ut- 


| 26—500060. G.F. F. 1950. 
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lopp. Ett nagot snabbare forlopp har den nordliga mynningsforskjut 
ningen vid Genevadsan att uppvisa. Har har den nu pagaende fas 
tagit sin bérjan efter 1840, och den resulterande forskjutningen va 
1942 approximativt 800 m, vilket skulle innebéra en genomsnitt ig 
tillvaxt av tungan av 8 m/ar. De delar av omradet, som ligga i hojd 
med utloppet av ar 1840, kunna sdledes ej vara ildre an o | 
10 ar. 

Om man delar upp tungan i fyra lika delar (under forutsattning, 
att tillvaxten har skett kontinuerligt och med samma hastighet) med 
bérjan vid sddra mynningskanten och slutet vid afarans utlopp pa 
1840 ars kartbild, far man ett Aldersspektrum, vars olika yttringar: 
och bildningar ur flera synpunkter aro intressanta. Den forsta delen 
(som icke ar aldre an 25 ar) dr i sin yttre halft naken och utan veal 
tation. I de inre delarna kan man spara enstaka Glyceria ae 
besténd som enda vegetation. I de yttre partierna av den andra delen: 
(25—50 ar) upptrada dels enstaka Honckenya peploides-individ, dels: 
ocksi Honckenya-skélddyner, forst pa nagot avstand fran varandra, 
sedan tatare. Lingre in (fran strandlinjen raéknat) finner man Hlym 
och Psamma-dynembryoner, vilka pa grinsen mot det tredje omradet: 
(50—75 ar) taétna och sammansmilta till en fordyn, som i mitten ay! 
omradet vixer till en 4 m hog randdyn. 

I fjérde omradets slutparti har en profil upprattats, som visar 
maximihdjd pa 8 m och fér dvrigt en ung topografi. 

I de tva forsta delarna ar vegetationen i dvrigt hégstrands- och! 
fordynsbetonad, medan man redan i den tredje delens mittparti far. 
in randdynens normala, sekundira arter. I de aldsta delarna ay ny- 
bildningstungan ar dynhedzonen (Coryonephorion) normalt utbildad,| 
och de nedersta delarna dro planterade i normal ordning. 

Samma riktlinjer i utformningen kunna iakttagas vid Fyllean. 

Pa grundval av dessa fakta kan man bilda sig en uppfattning om 
dynbildningshastigheten i de mellersta delarna avy Laholmsbukten. 
Man finner, att sandytan (tungan) fordrar omkring 20—25 ar for att 
na sidan bredd och stabilitet, att den kan hysa ndgon hégre vege- 
tation. Honckenya-skélddynerna infinna sig efter 25—30 Ar, tatna och 
stabiliseras efter 30—40 ar, och Elymus borjar vandra in genom fré 
for att ge upphov till dynbildningen, som, sedan detta forberedande 
arbete ar gjort, gar raskt, omkring 8 m pa 100 ar. Dessa siffror fal 


betraktas som approximativa och en summation av saval positiva sont 
negativa fasers arbete. 


Pa 


! 
5 
v 


_ Med anledning av foredraget yttrade sig hrr Ljungner och Asklund 
samt foredraganden. i. 


eee: epmin— 
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Hr Ljungner, som betygade sin uppskattning av den intressanta 
ramstillningen, riktade en fraga till foredr. med anledning av de forevisade 
ikhaltiga serierna av historiska kartor, varmed denne belyst den successiva 
idoforskjutningen av d4mynningarna fran ett utlopp vinkelritt mot kust- 
injen till ett med denna alltmera jamnlépande. Vad ligger bakom det sta- 
ium, som enligt de aldsta kartorna skulle kinnetecknas av ett utlopp’ vin- 
elritt mot kustlinjen? Tanker sig féredr., att en tidigare utveckling natt 
tt si extremt stadium av sidoférskjutning, att an brutit igenom den for- 
yggda landtungan, eller har féredr. nagon annan tanke dirom? 


Foéredr.: Det ligger nirmast till hands att antaga, att processen kan 
ortskrida till ett visst maximum och att da vid nagot exceptionellt till- 
ille an atertager sitt tidigare (eller annat) lopp och processen aterupprepas. 
enna tankeging stédes delvis av att Kettil Classon Felterii geografiska 
arta Over Halland av ar 1652 redovisar Fyllean och Trénningean med 
emensam mynning. 

Med anledning av ett inligg av hr Asklund, som bl. a. berérde den marina 
andtransporten i trakten av Varberg, férklarade féredr., att han e] nar- 
uare kinde till forhallandena diarstides, men nimnde, att Varberg tvingats 
lytta fran sitt gamla lige vid nuvarande Gamla Képstad pa grund av att 
amnen sandades till. Fér Halmstads vidkommande har sanddriften i aldre 
id varit besvairande for hamnen. For att fa nagon uppfattning om graden 
v den sanddrift, som férsiggar i Laholmsbukten N och V om Nissans 
1ynning ha en serie lodningar, som gjorts av Hamnkontoret i Halmstad, 
earbetats, och dessa visa, att under tiden mellan 1911 och 1936 strand- 
injen forskéts 50—70 m och 2 m:skurvan omkring 100 m utat. 
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Professor Percy Quensel, Stockholm, har valts till hedersledamot av Mine- 
ralogical Society of Great Britain, London, och av Deutsche Mineralogische 
Gesellschaft vid dess arsméte 1 Gottingen. 


Professor Hans W:son Ahlmann, Stockholm, har utnaimnts till Sveriges 
ambassador i Oslo. The American Geographical Society har tilldelat honom 
Cullum-medaljen for inspirerande internationellt samarbete inom glaciar- 
forskningen. 4 


Dr. phil. Lauge Koch, Képenhamn, har av U. 8. National Academy of 
Sciences tilldelats dess Mary Clark Thompson-guldmedalj for forskning i 
Ostgrénland. " 


Professor H. Wegmann, Neuchatel, har utsetts till vicepresident i Société 
Géologique de France. $ 


Professor Erik Stensié, Stockholm, har av Kungl. Fysiografiska Sall- 
skapet i Lund tilldelats Linnépriset i zoologi. 


Docent Erik Nilsson, Vasterhaninge, har av egyptiska staten inbjudits 
att under tiden 27 december 1950—3 januari 1951 i Kairo évervara firandet 
av Kung Fouad I:s universitets 25-arsjubileum och Kungl. Geografiska 
Sallskapets 75-arsjubileum samt invigningen av ett dkeninstitut. Han kom- 
mer i samband darmed att halla foredrag i Geografiska Sillskapet. 


Fru P. Brotzen, Stockholm, har antagit inbjudan att under tva manader 
organisera ett mikropaleontologiskt laboratorium vid den nybildade Israels 
Geologiska Undersékning i Jerusalem. ' 


Museiassistenten fil. dr O. Selling har forordnats som férestandare fér 
Riksmuseets paleobotaniska avdelning, tills befattningen, som blivit ledig 


genom prof. T. G. Halles intriide i pensionsaldern, blir besatt med ordinarie 
innehavare. 


_Till extra assistent vid Sveriges Geologiska Undersékning har antagits 
fil. mag. Stig-Erik Petersson, Stockholm. 


Doktorandstipendier ha av Matematisk-naturvetenskapliga fakulteten vid 


Stockholms Hogskola tilldelats bl. a. fil. lic. Gustaf Arrhenius och fil. lic. 
Britta Lundblad. 


Professuren i allmén och historisk geologi vid Stockholms Hégskola sékes 
av fil. lic. G. Arrhenius och dr. sc. nat. F. Brotzen, Stockholm, samt do- 


centerna I. Hessland, Uppsala, 0. Kulling, P. Thorslund och C.-G. Wenner 
Stockholm. 


Professuren i geografi vid Géteborgs Hégskola sékes av docenterna K 
E. Bergsten, Lund, N. Friberg, Stockholm, och G. Hoppe, Uppsala. 
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Statens Vaginstitut har foreslagit, att tva lediga viggeologbefattningar 
jr nirvarande icke besittas med innehavare, da ingen av de sdkande ansetts 
ga erforderlig kompetens. 


Statens naturvetenskapliga forskningsrid har for frimjande av natur- 
etenskaplig forskning utdelat bl. a. féljande anslag: Prof. H. W:son Ahl- 
ann, Stockholm, 10000 kr. fdr fortsatta glaciologiska undersékningar i 
ebnekaiseomradet, docent G. Brogren, Uppsala, 6000 kr. fér fortsatta 
ndersdkningar av vissa atomplans limplighet som rontgengitter, docent 
. Bystrém, Stockholm, 11 000 kr. fér fortsatta undersékningar Sver metall- 
xiders och metallhalogeniders atomstruktur och betingelserna for deras 
ppkomst, docent M. Bath, Uppsala, 6 650 kr. for seismografiska undersdk- 
ingar, 4800 kr. fér aterstiende apparatdelar fér seismografen i Uppsala 
ch 11 450 kr. for instrumentutrustning till den blivande seismiska stationen 
anslutning till geofysiska observatoriet i Kiruna, laroverksadjunkt J. G. 
arlsson, Géteborg, 700 kr. fér fullbordande av en monografi ver cirripedier 
10m Sveriges kritformation, fil. dr Astrid Cleve-Euler, Uppsala, 8 000 kr. 
ir tryckning av svensk-finsk diatomacéflora, lektor G. Erdtman, Bromma, 
6 000 kr. for fortsatt palynologiskt forskningsarbete, prof. 8. Gavelin, 
yborator S. Landergren och prof. F. E. Wickman, Stockholm, 15 000 kr. 
ir fortsatta studier rérande isotopforskningens geologiska tillampningar, 
Steborgs Kungl. Vetenskaps- och Vitterhetssamhalle, Giteborg, 5500 kr. 
jr tryckning av resultat fran Svenska djuphavsexpeditionen, fil. dr T. H. 
lagerman, Stockholm, 3 000 kr. for utarbetande av férbattrad metodik vid 
ranulometriska bestamningar, fil. dr S. Hjelmqvist, Stockholm, 2700 kr. 
ir resa till Syd- och Mellanitalien for jamférande petrologiska undersékningar 
om recenta vulkanomraden, speciellt sidana, som karakteriseras av sura 
ulkaniter, prof. F. Hjulstrém, Uppsala, 2 905 kr. for utgivande av vol. 22 
skriftserien Geographica och 20 000 kr. for undersékning av sandurproblemet 
a Island, prof. E. Hulthén, Stockholm, 8 250 kr. for spektroskopiska arbeten, 
rof. G. Hagg, Uppsala, 8 400 kz. for fortsatta undersékningar 6ver polysyror 
vy molybden, volfram och vanadin samt 8 000 kr. fér fortsatta undersék- 
ingar av metalloxider och besliktade féreningar, Institutionen for syste- 
latisk botanik, Uppsala, 5 000 kr. for fortsatt arbete med den svensk-finska 
iatomacéfloran, docent P.-O. Léwdin, Uppsala, 2 000 kr. for kvantmekanisk 
ndersdkning av elektronstrukturen hos metaller, prof. N. H. Magnusson, 
tockholm, 8000 kr. for fortsatta undersékningar av de mellansvenska 
ilfidmalmerna, prof. L. von Post, Stockholm, 14 380 kr. fér fortsatta forsk- 
ingsarbeten rérande Viskadalens senkvartira fornfjord, laborator A. EH. 
andstrém, Uppsala, 3 200 kr. for réntgenspektrografiska undersékningar 
ed vakuumspektrograf, docent E. Stenhagen, Uppsala, 9 000 kr. for yt- 
emiska arbeten och i samband med dessa nédviindiga preparativa och 
mtgenkristallografiska arbeten, Stockholms Hégskolas geologiska institut 
0 kr. fér kvartargeologiska undersékningar i norra Klaralvsdalen, Stock- 
olms Higskolas mineralogiska institut 7 500 kr. for bearbetande av insamlat 
aterial fran Norra Storfjillet i Tarna socken, avseende en petrologisk 
eskrivning av detta omrade samt Uppsala universitets paleontologiska 
stitution 7000 kr. for fullbordande av bearbetning av borrkirna genom 
e kambriska och ordoviciska lagren vid Béda hamn pa Oland. 
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Jordbrukets forskningsrad har till frimjande av forskning pa jordbruk 
omrade utdelat bl. a. foljande anslag: Prof. G. Torstensson, laborator 
Ekman och agronom K. Runfeldt, Uppsala, 12 000 kr. for undersdkning; 
dver vixtfdljdens och fornans samt kreaturslést jordbruks betydelse for 
jordens birdighet med hinsyn till struktur, mullhalt, vattenhushéllning 
mm. m. samt docent L. Wiklander, Uppsala, 5000 kr. for undersékning av 
kalkens inverkan pa vixtnaringsimnenas tillginghghet i jord. i 

Styrelsen for Helge Ax:son Johnsons stiftelse har bl. a. tilldelat fil. lie. x 
Sérlin, Viasterhaninge, 1500 kr. som bidrag till kostnaden for en botanisk- 
geologisk undersikning av Vasterhaninge socken och docent E. Nilsson, 
Vasterhaninge, 1 500 kr. som bidrag till kostnaden for en undersékning ay 


Sédertérns senkvartira utvecklingshistoria. ; 
» 


Langmanska kulturfondens némnd har i klassen for naturvetenskaper ut- 
delat anslag till bl. a. docent S. Florin, Sédertalje, 350 kr. for klichéer till en. 
uppsats om Vastra Vingakers naturgeografiska och bebyggelsehistoriska ut 
veckling fram till bronsalderns bérjan, docent I. Hessland, Uppsala, 500 kr, 
for tryckning av en plansch i ett arbete om Ahusformationen samt docent 
G. Hoppe, Uppsala, 1000 kr. for kartritningskostnader till en uppsats om 
typexempel pa glacifluvial dranering i det inre av Norrbotten. 


' 


Professor Erik Stensié vid Riksmuseets paleozoologiska avdelning har: 
under september med statsbidrag deltagit i Palaontologische Gesellschafts: 
arsméte i Miinchen och i en exkursion till Eifelomradet i vastra Tyskland samt. 
bedrivit studier i museerna i Paris, Lille och Bryssel. : 


For éversyn av Sveriges Geologiska Underséknings uppgifter och organi-i 
sation har handelsministern tillkallat f. d. landshévding V. G. Lundvik,; 
ordférande, direktér E. J. Bengtson, dverdirektér P. Geijer, riksdagsmans 
A. F. Mannerskantz och t. f. byrachef B. M. von Willebrand. : 

j 

Vid konstituerande sammantrade med befattningshavare vid Sveriges: 
Geologiska Undersékning den 27 september 1950 besléts bildande av en per 
sonalférening. Till interimsstyrelse valdes statsgeologen fil. dr O. Odman, 
ordforande, kartriterskan fru Margot Ekman, preparator E. Kallerborg. 
geologen fil. dr P. H. Lundegardh och museiférestandaren fil. dr P. Thorslund4 
Styrelsen har senare med sig adjungerat t. f. kansliskrivaren fru May Kullen4 


berg. Féreningen har anslutits till Civila Statsforvaltningens Tjaénstemanna4 
férbund (CST). i 


Sekreteraren fil. dr K. E. Sahlstrém och kansliskrivaren frdken Maria: 
Olsson, vilka nyligen avgitt fran sina tjinster vid Sveriges Geologiska: 
Undersdkning, hyllades for sitt mangariga arbete inom verket av dess perso: 
nal vid en subskriberad middag pa Skansens Nyloft den 20 oktober 1950. 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNINGS SENAST 
UTKOMNA PUBLIKATIONER ARO: 


er. Aa. Geologiska kartblad i skalan 1:50000 med beskrivningar, 


N:o 189 Falun av O Kulling och S. Hjelmqvist 1948 .........., 4,00 
» 190 Séderfors av R. Sandegren och B. Asklund1948........,~, 4,09 
>» 191 Untra av R. Sandegren och P. H. Lundegirdh 1949. ......., 4,00 
er. Ad. Agrogeologiska kartblad i skalan 1: 20000 med beskrivningar. 
iro] Hardéberga ay G@. Ekstrim i947 ........44. beh a, oer an ea 
er. C. 


Arsbok 43 (1949) 


N:o 504 Bjérsjé, N., Israndstudier i sédra Bohuslin. Med tva kartplanscher, 
Summary: Studies of marginal deposits and of ice borders in Suuth 
Bohuslin. 1949 ee. dct Rete Rees 5,06 

» 505 Brotzen, F., De geologiska resultaten fran borr ningarna vid Hallviken. 
Del 2: Undre kritan och trias. Med 1 plansch. Summary: The geo- 
logical results from the deep-borings at Héllviken. Part 2. Lower 
Cretueeoue and: tries 19509. gercms Pac ee ds. ack eu 2,00 

>» 506 Lundblad, Britta, De geologiska resultaten frin borrningarna vid Hdll- 
viken. Del 3: Microbotanical studies of cores from Hdéilviken, 
Pramig.n Withia platens 19499 2 090 to a a el 1,00 

» 507 Luodblad, Britta, De geologiska resultaten frdn borrningarna vid Holl- 
viken. Del 4; Un the presence of Lepidopteris in cores from 


sHoliviken Ils |With | plate. J949°-. << ...... 1,00 
>» 509 Koezy, F. F, The thorium content of the Cambrian alum shales of 
TT CR NR Soe ose a . 1,00 


>» 510 Thorslund, P., Notes on Kootenia sp. n. and associated Paradowides 
species from the lower Middle Cambrian of Jemtland, Sweden. With 


Pe pIR Uae Wee ic ells sich eas-s 3: as 1,00 
» 511 Westergard, A. H., Non-Agnostidean trilobites of the Middle ‘Cambrian 

of Sweden. 2. With 8 PUHCE Ree P Oa ra che shes lees, kee es 3,00 
>» 512 Hjelmqvist, S., The titaniferous iron-ore deposit of Taberg in the 

South of Sweden. With 1 pibeneas MOC ateiecm cere cite: 3,00 
>» 513 Lundegirdh, P. H., Aspects to the geochemistry of chromium. “cobalt, 

WAULCME CHU UERUE EDT ye othe abe s a 4% wtdin s 00 


> 514 Geijer, P., The Rektor ore body at Kiruna. With 1 plate. "1950... 1,00 


Arsbok 44 (1950) 
N:o 516 Odman, O. H., Manganese mineralization in the Ultevis district, Jokk- 


mokk, North Sweden. Part 2: Mineralogical notes. 1950... . 1,00 
er. Ba. 
N:o 13 Berggrundskarta 6ver Stockholmstrakten upprittad av N. Sundius. 
Sealy eer emer ae wie x git Mas ite 8 ue ae 7,00 
Beskrivning till berggrundskarta | éver Stockholmstrakten ay N. Sun- 
ee ee eg ews 3,00 


>» 14 Jordartskarta éver ‘sédra och mellersta Sverige. Efter de geologiska 
kartbladen sammandragen yid 8. G. U. av K. E. Sahlistrém. 


1400/0000.) Mellersta bladet, tryckt 1947... . 2. «6-5 2 oss 10,00 
MuakamDitaeue TEyCRD VOI wnt. sos ne ah. 8 8 10,00 
Nomacpladet, tryckt:1949 i x2.rate a ae ee > L000 
er. Ca. 

N:o 35 Geijer, P. och Magnusson, N. H., De mellansvenska jarnmalmernas 
Geologie Med oo tavior, 1944.90 2. 25,00 

>» 36 von Eckermann, H., The alkaline district of Alné Island (Alnd alkalina 
omride). With 60 ATI SLCOHMEEOSO st el ie tet eke de, utc) GMC tas ea Goune 10,00 


apporter och meddelanden i stencil. 
1. Utredning rérande det svenska jordbrukets Se encs 1—2. 1931. 


(Kartorna utgangna) “sate Beat. (eat ge slut Rae kote ae ae em aC eee as 15,00 

2. Sveriges lodade sjéar. Sammanstallning ay K. E. Sahlstrom 19450 138,00 
3. wea a éver manganmalmsletningen i Jokkmokks socken 1940—48 

VUOneenOuinunm MeG@elwkartorl sein. Sue) fs soe epee te ome 4,00 


istribueras genom Generalstabens Litografiska Anstalt. Stockholm 1. 


